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Fot na str. I okt: Odbiornik globalny lirmy Sony 



Swiatowa Administracyjna Konferencja 
Radiokomunikacyjna WARC'92 




Wszystkie sluzby radiokomunikacyjne — w tym telewizja i radiofonia satelitarna, a takze 
radiokunikacja ruchoma — korzystajg z tego samego unikatowego bogactwa naturalnego, 
jakim jest przestrzeii elektromagnetyczna — rozumiana jako wzajemnie ze soba^ powiazane: 
widmo elektromagnetyczne, przestrzeri fizyczna i czas. W poczatkach rozwoju radiotechniki 
jedyne ograniczenia w uzytkowaniu przestrzeni elektromagnetycznej wynikaly z wlasciwosci 
ziemskiego srodowiska elektromagnetycznego i wlasciwosci budowanych wowczas urzq- 
dzeii. Nieliczne urzadzenia mogty bye oddalone od siebie w przestrzeni i cz^stotliwosci do 
tego stopnia, ze problem ochrony widma elektromagnetycznego — w dzisiejszym tego stowa 
znaczeniu — nie istniat. W miare. rozwoju radiotechniki sytuacja zacz^ta si? zmieniac. 
Wprowadzane do ziemskiego srodowiska elektromagnetycznego — w coraz wie.kszej liczbie 
— urzadzenia i systemy elektryczne i radiolechniczne znacznie wptywaty na jego stan. Nowo 
wprowadzane systemy przekazywania informacji napotykaty na interakeje. degradujaca^ ich 
dziatanie ze strony systemow juz dziatajgeych w srodowisku i jednoczesnie stawaty si? 
zrodtem zaktoceri elektromagnetycznych, powodujacych pogorszenie dziatania systemow 
istniejacych. Mimo to nikt wowczas nie przypuszczal, ze w tak niedlugim czasie dojdzie do 
sytuacji, w kt6rej kluczem do dalszego rozwoju telekomunikacji bezprzewodowej b?dzie 
rozwiazanie problemow jednoczesnego uzytkowania ograniczonych zasobow widma elekt- 
romagnetycznego przez wielu uzytkownikow oraz problemow ,,skazenia" srodowiska 
elektromagnetycznego i zwiazanych z tym zakloceii w pracy systemow telekomunikacyjnych. 
Zasady wykorzystywania przestrzeni elektromagnetycznej musza bye uzgadniane w skali 
mi^dzynarodowej, fale elektromagnetyczne nie respektuja. bowiem granic politycznych. 
Pierwsza mi^dzynarodowa konferencja, ktora powaznie zaj^lasi? zaWdceniami interferen- 
cyjnymi i porzadkowaniem uzytkowania przestrzeni elektromagnetycznej odbyta si? w 1927 
roku. Od tej pory problemy optymalnego wykorzystania przestrzeni elektromagnetycznej sg 
uzgadniane na Swiatowych Administracyjnych Konferencjach Radiokomunikacyjnych (ang. 
WARC — World Administrative Radio Conference), a wyniki tych uzgodnieii sa. zawarte 
w Regulaminie Radiokomunikacyjnym. Najblizsza konferencja (WARC'92) rozpocznie sie 
w Genewie 3 lutego 1992 r. 

Konferencja ta ma podja6 kilka interesujacych decyzji. Na pierwszym miejscu stoja sprawy 
przyznania nowych zakres6w cz?stotliwosci dla radiofonii cyfrowej (DAB) i telewizji 
satelitarnej wysokiej jakosci (HDTV), ponadto konferencja rozpatrzy mozliwosc rozszerzenia 
zakres6w czestotliwosci przyznanych radiofonii krotkofalowej. WARC'92 podejmie rdwniez 
decyzje majace istotne znaczenie dla rozwoju radiokomunikacji ruchomej. Uwaza si?, ze 
decyzje te przesadza o stanie radiokomunikacji ruchomej w pierwszej dekadzie XXI wieku. 

Daniel Jozef Bern 



Uwaga prenumeratorzy 

Przyjmujemy prenumerat? na okres do koiica 1992 r. w cenie po 11 tys. zt za 1 numer (z dostawa. do domu). Naleznosd prosimy przesytac 
przekazem pocztowym pod adresem Spdfki SAT-Audio-Video, konto: PBK VIII O/W-wa 370028-808941-139-11. 

Na odwrocie przekazu na odcinkach dla poczty i wtasciciela konta prosimy wyraznie okreslic okres obowiazywania prenumeraty. Prosimy 
czytelnie, drukowanymi literami napisac swoj adres. Zdarzaja. si? wypadki, ze jest on calkowicie nie do odczytania, co powoduje 
reklamacje ze strony prenumeratorow. 
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POPULARNOSC SYSTEM U PRZYWOtAWCZEGO CITYRUF W Niem- 
czech wprowadzono przed dwoma laty system przywolawczy Cityruf 
polegajacy na automatycznym informowaniu droga radiowa abonen- 
ta, noszacego przy sobie kieszonkowy odbiorniczek (pager), o jego 
poszukiwaniu przez innego abonenta. Na jesieni 1991 r. liczba 
abonentow w jednym tylko okr§gu Nordrhein osiggn^ta 100 tys. 
Cityruf dysponuje trzema rodzajami pagerow: dwoma z wyswiet- 
laczami, alfanumerycznym i czysto numerycznym oraz jednym 
z alarmem akustycznym. W pierwszym wypadku na wyswietlaczu 
poszukiwanego abonenta pojawia sie. krotka wiadomosc, w drugim 
— najczesciej tylko numer telefonu, pod kt6ry nalezy zadzwonic, 
wtrzecim zas abonent styszy sygnat, po ktorym powinien zadzwonic 
pod swoj numer telelonu, aby uzyskac wlasciwe informacje. Sluzba 
Cityruf rozbudowuje sie. Obecnie istiiieje w Niemczech w 46 okre- 
gach miejskich, wtym — od potowy 1991 roku — rowniez w Berlinie, 
Lipsku, Dreznie i Rostocku. 



AMBIENTE ELECTRONICA Na zorganizowanej przez Philipsa z oka- 
zji IFA '91 wystawie wn^trz zharmonizowanych z nowoczesna 
technika o nazwie Ambiente Electronica wtoski projektant Massimo 
losa-Ghini zaprezentowal zestaw Midi hifi, model FW 2012 o eks- 
trawaganckiej linii wzorniczej Sterodromo. Mottem do tego futurys- 
tycznego projektu bylo stwierdzenie autora, ze cyfrowy dzwiek 
i technika HDTV wymagaja zastosowania we wspotczesnej elektro- 
nice wystroju w stylu science-fiction (Fot. Santi Caleca). 




FABRYKA TELEWIZOROW WE LWOWIE — SPOLKA AKCYJNA Jeden 
z wie.kszych producentow odbiornikow telewizyjnych w ZSRR, kt6ry 
swego czasu kooperowal z ZakJadami WZT w Warszawie, zostat 
przeksztafcony w sp6lk§ akcyjng. Akcjonariuszami nowej firmy sa jej 
pracownicy, 50 kooperujacych z nia przedsie.biorstw oraz skarb 
paristwa. Udzial tego ostatniego wynosi 50% i ma corocznie malec. 



UNIWERSALNY ODTWARZACZ LASEROWY Gramowidy laserowe 
(Laser-Disc) sa obecnie najdoskonalszym jednoczesnym zrodtem 
obrazu i dzwieku. Rozdzielczosc obrazu jest znacznie wi^ksza niz 
uzyskiwana w systemie magnetowidowym S-VHS. Rozpowszech- 
nienie gramowidow w Europie napotyka na trudnosci, przede wszyst- 
kim, ze wzgl^du na brak na rynku ptyt nagranych w j^zyku uzytkow- 
nika. Video-plyty nie mozna, jak kasety magnetowidowej, dubbin- 
gowac. Najwi^kszym rynkiem tytulow ptyt video dysponujg Ameryka- 
nie i Japohczycy, lecz w ich wykorzystaniu w Europie przeszkadza 
dodatkowo odmienny od europejskiego standard IMTSC. Aby ominac 
tQ trudnosc, w firmie Sony opracowano i rozpocz^to w I is— 
topadzie 1991 r. sprzedaz w Europie uniwersalnego gramowidu 
[Multi-Disc-Player), kt6ry nie tylko odtwarza plyty laserowe wszel- 
kich srednic i typow, lecz r6wniez zawiera dwustandardowy dekoder 
PAL/NTSC. Model MDP-740 D (fot.) jest zharmonizowany zarowno 
pod wzgledem parametrycznym, jak tez wzorniczym z segmentami 
hifi klasy high-end firmy Sony, serii ESPRIT, Sygnal foniczny z ptyty 
przeksztatcony w dwoch przetwornikach 18-bitowych c/a, przepusz- 
czony przez 45-bitowy filtr cyfrowy, doprowadza si$ do domowej 
aparatury hifi z dekoderem surround, co gwarantuje wlasciwy 
poziom jakosci dzwieku oraz jego przestrzennosc. Cena modelu 
— 1798 DM. 





PONAD 30 SATELITOW NAD EUROPA W 1992 r. znalazty si? na 
orbicie geostacjonarnej 32 satelity obslugujgce Europe w zakresie 
telekomunikacji i telewizji. Sg one roztozone na tuku od 53" dtugosci 
zachodniej do 66 : dtugosci wschodniej. A oto ich lista: 



Zrddtem inf ormacji do A V — w skrocie i A V — przemysl sg nadeslane do 
redakcji materiaty i czasopisma, Wyboru dokonal J.A. 
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PRZENOSNY ZESTAW HIFI FIRMY SANYO Model MCD Z 200F (fot.) 
moze konkurowac z zestawem hifi typu Mini. Zawiera on tuner 
dwuzakresowy AM/FM z pamiecig do 20 stacji, cyfrowy timer, 
magnetofon dwukasetowy z automatycznym przelacznikiem rodzaju 
ta&my orazodtwarzacz ptytCD z pamiecia 30 utworow. Trbjpozycyjny 
korektor charakterystyki cz^stotliwosci i ciagty korektor barwy tonu 
oraz 2 dwudrozne systemy gtoSnikowe, kt6re mozna odjac, jak 
r6wniez wzmacniacz o mocy 2x 15W (moc muzyczna taczna 100 W) 
zapewniaja^ dobra jakosc dzwieku przy odtwarzaniu muzyki rozryw- 
kowej. Zestaw jeststerowany zdalnie. Zasilanie sieciowe. Masa 9 kg. 




SOUND MACHINE FIRMY PHILIPS Nowe wzornictwo zainicjowane 
przez firme Philips z okazji Funkausstellung '91 objeto rowniez 
przenosne zestawy hifi. Na zdjeciu model radiomagnetofonu za- 
projektowanego w nowoczesnym stylu, AW 71 12 Tandem. Wornictwo 
nie jest jedynym atutem tego wyrobu. p jego poziomie muzycznym 
Swiadcza 3 oddzielne wzmacniacze. o tacznej mocy muzycznej 
2x25W zasilajace 3 pary gfosnikow. Turbo Bass Generator dodat- 
kowo uwypgkla niskie tony, Urzadzenie zawiera tuner 3-zakresowy 
oraz magnetofon z podwojnym mechanizmem. Zasilanie z 6 baterii 
R20. Masa — 5,1 kg. 




TERMIN KOMERCJALIZACJI SYSTEMU MINI-DISC PRZESUWA SIE. 

Jak podat rzecznik firmy Sony, cyfrowy system nagrywania dzwieku 
przez uzytkownika na ptycie kompaktowej nie jest jeszcze gotowy do 
wejscia na rynek. Obecnie przewiduje sie, ze opanowanie produkcji 
pierwszych urzadzert tego systemu nastapi dopiero pod koniec 1992 
roku. Jesli plany te zostana zrealizowane, to sprzedaz urzadzeri 
Mini-disc odbedzie sie wkrotce po tym jednoczesnie w Japonii, USA 
i Europie. Rownolegle z rozwojem systemu optycznego zapisu 
cyfrowego dzwieku na ptycie, Sony zamierza rozpoczac wytwarzanie 
magnetofonow DCC z cyfrowy m zapisem na tasmie magnetycznej. 
Poniewaz kazde z tych urzadzeh do zapisu dzwieku nalezec b^dzie 
do innej grupy cenowej, maja. one szanse znalezc sie rownolegle na 
rynku nie przeszkadzajac sobie wzajemnie — twierdzi przedstawi- 
ciel Sony. 



EKRAN ELEKTROLUMINISCENCYJNY JESZCZE W PIELUSZKACH 

Znana ze swych osiagniec w zakresie ekranow LCD. firma Sharp 
prowadzi rowniez badania w dziedzinie ekranow elektroluminiscen- 
cyjnych (EL). Firma podata do wiadomosci, ze opracowano technike 
wytwarzania ekranow EL z przeznaczeniem do reprodukcji grafiki, 
w kolorach czerwonym, zottym i zielonym. Nowa metoda umozliwia 
zwi^kszenie o 50% wydajnosci emisji swiatta w stosunku do techniki 
dotychczasowej. Dopoki jednak nie uda sie zbudowac ekranow EL 
wyswietlajacych kolor niebieski, ich zastosowanie w telewizorach 
i zastgpienie rownie ptaskich lecz mniej wydajnych ekranow LCD nie 
bedzie mozliwe. 

KOMFORTOWY TELEFON Telefon coraz wygodniejszy w obsludze 
staje si? produktem firm zajmujacych sie_ dotad tylko sprzetem 
audio-video. Firma Panasonic oferuje model KX-T 2020 BS, ktorego 
uktady elektroniczne czynia. nawetskomplikowanepofaczeniatelefo- 
niczne dziecinnie prostymi. W pami^ci modelu Panasonic mozna 
zapisac 28 wybranych numerow, ktorych wywotanie nastepuje przez 
nacisniecie jednego lubdwoch okreslonych guzikow (fot.). Podobnie 
przy wywotaniu abonenta, ktorego wtasnie nie ma w domu, wybrany 
numer jest automatycznie wpisywany do pamieci. gdzie pozostaje az 
do uzyskania skutecznego polaczenia. Wbudowany licznik czasu 
rozmowy zapobiega niespodziankom pojawiaj^cym sie. po otrzyma- 
niu miesiecznego rachunku. Telefon KX-T mozna zablokowac prze- 
ciw nieupowaznionym. Model Panasonic umozliwia wybieranie nu- 
meru bez podnoszenia mikrofonu, jak rowniez przeprowadzenie 
rozmowy bez uzycia rak. 

W innym modelu, T 9000 BS, centralna cz$&6 telefonu jest przy- 
stosowana do wspoipracy zardwno z bezprzewodowym telefonem 
znajdujacym siq w odleglosci do 300 m, jak rowniez z elektroniczna. 
sekretarka. Firma oferuje sekretarki-notatniki, ktore moga pracowac 
rowniez z normalna kaseta magnetofonowa. 
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Radiofonia krotkofalowa 



Odbiornik globalny RK 670 firmy Siemens 



Odbiorniki globalne 




Mimo ugruntowanej pozycji radiofonii ultrakrotkofalowej 
i rozwoju radiofonii satelitarnej, zapewniajqcej bardzo 
dobra jakosc odbioru, zblizonq do uzyskiwanej podczas 
odtwarzania plyt kompaktowych, ciagle duze jest zaintere- 
sowanie odbiorem audycji radiowych nadawanych na fa- 
lach krotkich. Wszystkie rafiofonie swiata (rys. 1.) nadaji} 
audycje w tym zakresie fal, a czolowi producenci urzqdzen 
radiofonicznych przedstawiajq bogatq oferte specjalnych 
odbiornikow z silnie rozbudowanym zakresem fal krotkich, 
zwanych odbiornikami globalnymi (ang. World Receiver, 
niem. WeLtempfanger). W odbiornikach tych- stosuje si£ 
najnowsze osiagnieeia elektroniki (syntezatory czestotliwo- 
sci, mikroprocesory, pamieci itp.). " 



Zakresy radiofoniczne 

W Regulaminie Radiokomunikacyjnym prze- 
widziano dla radiofonii cztery zakresy czes- 
totliwosci: 

• ciagly zakres dtugofalowy (DF), obejmu- 
jacy czestotliwosci od 150 kHz do 285 kHz; 

• ciagly zakres sredniofalowy (SF),obejmu- 
jacy czestotliwosci od 525 kHz do 1605 kHz; 

• nieciagty zakres krotkofalowy (KF) 
w przedziale czestotliwosci 3 — 30 MHz i po- 
dzielony na 13 podzakresow (tabl.1.); 

• ciagly zakres ultrakrotkofalowy (UKF), 
obejmujacy czestotliwosci od 87,5 MHz do 
108 MHz (standard CCIR) lub od 66 MHz do 
73 MHz (standard OIRT). 

Kazdy z tych zakresow charakteryzuje sie. 
specyficznymi warunkami propagacji tal ra- 
diowych i w zwiazku z tym moze bye wyko- 
rzystywany w rozny sposdb. 
Fale dtugie, wskutek malego tlumienia w po- 
wierzehniowych warstwach gruntu, More 

— praktycznie biorac — zachowuja sie jak 
przewodnik, rozchodzg si? w postaci tali 
powierzehniowej na dose duze odlegtosci, 
dochodzace do kilkuset kilometrow. Warunki 
propagacji sg bardzo stabilne w czasie. 
Jedna radiostacja dtugofalowa moze objab 
swym zasiegiem kraj wielkosci Polski. Nie- 
stety, poziom zakloceh przemystowych 
w tym zakresie czestotliwosci jest bardzo 
wysoki, co powoduje, ze jakosd odbioru 

— zwlaszcza na obszarach silnie zurbanizo- 
wanych — pozostawia wiele do zyczenia. 
Fale dtugie rozchodza sie rowniez — w dzieri 
i w nocy — pod postacia fal jonosferycznych 
i docieraja na odleglosc ponad tysiaca kilo- 
metrow. Na przyktad Warszawska Radiosta- 
cja Centralna przed runi^ciem masztu w Ga- 
binie (9 sierpnia 1991 r.) byta niezle styszal- 
na prawie w calej Europie. Warunki odbioru 
na fali jonosferycznej sa jednak gorsze niz 
na fali powierzehniowej. 

Fale srednie rozchodza sie w ciagu dnia 
tylko pod postacia fali powierzehniowej, 
w ciagu nocy — takze pod postacia fali 
jonosferycznej. Ze wzgledu na duzy poziom 
zaktoceii przemyslowych oraz interferencyj- 
nych pochodzacych od innych radiostacji 



sredniofalowych, jakosc odbioru jest bardzo 
zla, zwlaszcza w nocy. Zasiegi radiostacji 
sredniofalowych sa. mate, na ogot nie prze- 
kraczaja kilkudziesieciu kilometrow w ciagu 
dnia i maleja nawetdo kilkunastu kilometrow 
w ciagu nocy. Znaczenie tego zakresu dla 
radiofonii ma obecnie charakter lokalny. 
Fale ultrakrdtkie wykazuja podczas rozcho- 
dzenia sie w otoczeniu Ziemi wlasciwosci 
quasi-optyczne. Wskutek refrakeji troposfe- 
rycznej i dyfrakcji fal wokot kulistej powierz- 
chni Ziemi, zasieg fal ultrakrotkich jest nieco 
wiekszy od zasiegu optycznego; przecietnie 
zasieg radiostacji UKF wynosi 50 — 70 km. Do 
pokrycia programem radiowym obszaru wiel- 
kosci Polski potrzeba kilkudziesieciu radio- 
stacji. Warunki propagacji sa stabilne, moz- 
na rdwniez stosowac szerokopasmowg mo- 
dulacje czestotliwosci. Dzieki temu jakosc 
odbioru w zakresie UKF jest dobra, nie 
dorownuje jednak jakosci uzyskiwanej pod- 
czas odtwarzania plyt kompaktowych. 
Fale krotkle. Zasieg fali powierzehniowej 
w zakresie KF jest znikomy ze wzgledu na 
znaczne tlumienie wnoszone przez powierz- 
chniowe warstwy gruntu oraz ze wzgledu na 
krzywizne. Ziemi. Jednakze na fali jonosfery- 
cznej odbidr na falach krotkich jest mozliwy 
w skali globalnej, dzieki- wielokrotnym od- 
biciom fali od jonosfery i od powierzehni 
Ziemi (rys. 2.). Jest to unikatowa cecha fal 
krotkich, powodujaca — mimo ostrej kon- 
kurencji ze strony radiokomunikacji satelita- 
rnej — nie gasnace zainteresowanie tym 
zakresem nie tylko radiofonii, ale takze in- 
nych stuzb radiokomunikacyjnych. Jonosfe- 
ra jest bowiem niezniszczalna, tacznosc 
w skali globalnej mozna wiec zapewnic nie- 
zaleznie od sztucznych tworow wprowa- 
dzonych przez cztowieka do Kosmosu. Pro- 
pagacja jonosferyczna jest jednak bardzo 
kaprysna. Nie mozna na przyktad stosowac 
dowolnej czestotliwosci do zapewnienia ta- 
cznosci miedzy dwoma punktami w okres- 
lonym przedziale cz^su. Najwieksza czestot- 
liwoSc, przy ktorej tacznosc jest jeszcze 
zachowana, nazywamy maksymalna czes- 
totliwoscia uzytkowa (MUF — Maximal Usa- 
ble Frequency). Stan jonosfery zalezy od 



kata padania promieni stonecznych oraz od 
aktywnosci Stonca, dlatego tez pora doby, 
pora roku i faza jedenastoletniego cyklu 
aktywnosci stonecznej decydujg o warun- 
kach rozchodzenia sie fal krotkich. Pomija- 
jac anormalne warunki propagacji, mozna 
stwierdzic, ze wartosci MUF sa; 

• wieksze w ciagu dnia niz w nocy; 

• w porze nocnej sa wieksze w lecie niz 
w zimie; 

• sa wieksze w okresach. silnej aktywnosci 
stonecznej niz w okresach stabej aktywno- 
sci. 

Dobor czestotliwosci pracy radiostacji krot- 
kofalowych jest sprawa skomplikowana. Ko- 
rzysta sie przy tym ze specjalnych atlasdw 
jonosferycznych oraz programow kompute- 
rowych. W celu obstuzenia okreslonego ob- 
szaru, radiostacja musi zmieniac czestot- 
liwosc pracy w ciagu doby, a takze zima 
i latem. Latwo to zaobserwowac przeszuku- 
jac zakresu fal krotkich. W ciagu dnia slyszy- 
my stacje pracujace w gornej cz^sci tego 
zakresu, ale w nocy stacje te przestaja bye 
styszalne, pojawiaja sie natomiast stacje 
pracujace w dolnej czesci zakresu. Podzak- 
resy 49- i 41-metrowy sa najbardziej „za- 
ttoczone". W podzakresie49-metrowym pra- 
cujq prawie wszystkie europejskie radiosta- 
cje, bywa wiec on nazywany takze podzak- 
resem europejskim. Podobne znaczenie ma 
podzakres 41-metrowy. Podzakresy 31-, 25- 
i 22-metrowy stosuje sie do emisji na niezbyt 
duze odlegtosci (1000—3000 km) od wczes- 
nych godzin rannych do poznego popolu- 
dnia. Podzakresy od 19-metrowego do 
11-metrowego sq wykorzystywane do ob- 
slugiwania w porze dziennej bardzo odleg- 
tych obszarow. Podzakresy 90-, 75- i 60-met- 
rowy stosuje sie przede wszystkim w strefie 
tropikalnej. 

Odbiorniki globalne 

Charakterystyczna cechg odbiornikow glo- 
balnych jest podporzadkowanie wszystkich 
funkeji odbiorowi na falach kr6tkich. Zakres 
KF jest silnie rozbudowany: od 7 do 14 
podzakresow. Oczywiscie, odbiorniki te sa 
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rowniez wyposazone w zakresy fal dtugich, 
srednich i UKF. Na ogot nie przewiduje sie. 
odbioru stereofonicznego. Strojenie odbior- 
nika odbywa sie. zwykle cyfrowo z zastoso- 
waniem synlezatora czestotliwoSci, choc 
spotykasie. rowniez odbiorniki strojone ana- 
logowo. Krok strojenia cyfrowego wynosi 
1 kHz w zakresie fal dtug ich , 9 kHz w zakresie 
fal s>ednich, 50 kHz w zakresie UKF. W za- 
kresie fal krotkich krok strojenia wynosi na 
ogol 5 kHz, spotyka si§ jednak odbiorniki 
z przetgczanym krokiem strojenia: 100 Hz, 
1 kHz, 10 kHz. Odbiorniki strojone cyfrowo sa 
wyposazone w pamieci, umozliwiajace za- 
pamietanieod 10 do 350 czestotliwosci nomi- 
nalnych radiostacji, niekiedy czqsc pamieci 
jest zaprogramowana przez producenta. 
Czgsto odbiorniki sa wyposazone w detek- 
tory synchroniczne umozliwiajace odbior sy- 
gnatdw jednowst^gowych (SSB) i poprawia- 
jace stosunek sygnat/szum podczas odbioru 
sygnatow dwuwst^gowych (AM). Niekiedy 
stosuje sie. w torze posredniej czestotliwosci 
filtry o przelaczanej szerokosci pasma prze- 
noszenia. Odbiorniki cyfrowe maja^ wbudo- 
wany zegar, ktory cz^sto moze pokazywac 
czas w kilku strefach czasowych. Zwykle 
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Rys. 1. Radiofonie europejskie (a) I swlatowe (b) 
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Rys. 2. Sposoby rozchodzenia si? fali jonosferycznej w zakresie fal krotkich: a — transmisja jednoskokowa (lala odbija si? jednokrotnie od jonosfery, zasi?g do 
4000 km); b — transmisja lypu M (fala przenika przez nizsza. warstwe jonosfery, odbija si? od warstwy wyzszej, rozchodzac si? w kierunku Ziemi odbija si? od 
warstwy nlzszej, ponownle dociera do warstwy wyzszej i po drugim odbiciu od tej warstwy wraca na Ziemi?, zasi?g — kilka tysi?cy km); c — transmisja 
wieloskokowa (fala wielokrotnie odbija si? od jonosfery i od Ziemi, zasi?g globalny) 
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Rys. 4. Aktywna antena dla zakresu fal dlugich, Srednich 
i krotkich 



Rys. 3. Rodzina odbiornikow globalnych llrmy Grundig z najbardzlej eks- 
kluzywnym modelem Satellll 650 na czele 
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Rys. 5. ICF-SW 
1E — globalny 
odbiornlk flrmy 
Sony; maty, ale 
ho! ho! (wiel- 
kosc oryginal- 
na) 




Rys. 6. Odbiornik globalny srednlej klasy — Sony 
ICF-SW 7600 



m 



Rys. 7. Odblorniki globalne firmy Grundig: Satellit 
500 (na pierwszym planie) i Satellit 205 (w tie) 



petni tez funkcje. budzika. Odbiorniki sg wy- 
posazone w anteny teleskopowe dla zakresu 
UKF oraz w anteny ferrytowe dla zakresow 
AM, rtiekiedy dodaje si? gniazdo dla anteny 
zewnetrznej. Czesto spotyka si? przetacznik 
DX (stacje lokalne — stacje odlegte). Odbior- 
niki maja wyjscia umozliwiajace podlacze- 
nie sluchawek lub sluchawki dousznej. nie- 
kiedy takze wyjscie magnetofonowe. Oferta 
rynkowa odbiornik6w globalnych jest bardzo 
bogata (rys. 3.). Najmniejsze maja mas? 
wraz z bateriami okoto 200 g. najwi?ksze 

— niespelna 2 kg, a wyposazone w fax 

— nawet 10 kg. Oferte wzbogacaja anteny 
aktywne (rys. 4.). 

ICF-SW 1E firmy Sony (rys. 5.) jest jednym 
z najmniejszych odbiornik6w globalnych. 
Jest to odbiornik 17-zakresowy: UKF (87.6 
—107.5 MHz). SF (531—1602 kHz) i 14 pod- 
zakres6w KF. Cz?stotliwo§d odbieranej ra- 
diostacji jest wyswietlana na wyswietlaczu. 
Odbiornik ma mozliwosc zapami?taniacz?s- 
totliwosci nominalnych 10 radiostacji, w za- 
kresie UKF mozliwy jest odbior stereofonicz- 
ny. Wzakresach AM stosujesi? roznesposo- 
by demodulacji oraz przetacznik stacja blis- 
ka/stacja daleka. 

ICF-SW 7600 firmy Sony (rys. 6.) jest przed- 
stawicielem sredniej klasy odbiornikow glo- 
balnych. Wyposazono go w zakresy DF, SF, . 
KF i UKF, przy czym zakres KF (1,6— 
— 29,995 MHz) podzielono na 13 podzak- 
resow. Strojenie odbywa si? za pomoca 
syntezatora cz?stotliwosci z p?tla PLL. Pod- 
czas odbioru sygnalow SBB mozliwe jest 
r?czne precyzyjne dostrojenie. Odbiornik 
ma pamiec 10 radiostacji, wbudowany zegar 
pelniacy r6wniez funkcje timera, wyjscie na 
stuchawki (stereo w zakresie UKF), wyjscie 
magnetofonowe i mozliwosc dotaczenia an- 
teny zewnetrznej, np. aktywnej. 
PW-RC 90 — jest to rzadko spotykany odbior- 
nik globalny z magnetofonem kasetowym 
oferowany przez firm? Profex Fidelity. Ma on 
10 zakresow: UKF (87,5—109 MHz), KF (5,85 
—22,0 MHz, podzakresy: 49 m, 41 m, 31 m, 
25 m, 19 m, 16 m, 13 m). 

Satellit 500. Dla uczczenia 60-lecia radiofonii 
krotkofalowej tirma Grundig wprowadzita na 
rynek w roku 1964 nowa seri? odbiornikow 
globalnych pod nazwa ,, Satellit" (rys. 7.). 
Pierwszy model tej samej serii nosit nazwe 
,, Satellit 205". Najnowszy — wypuszczony 
w roku 1989 ,,na srebrne gody" serii — nazy- 
wa si? ,, Satellit 500" i ma wszystkie udogod- 
nienia wspbtczesnej elektroniki, w tym pa- 
mi ?c 82 radiostacji. 

Ciekawa propozycja jest odbiornik RK 670 
firmy Siemens (rys. przy tytule). Ma on 16 
zakresow: UKF (z mozliwoscia odbioru ste- 
reofonicznego), LF, ST i 13 podzakres6w KF. 



6 SAT-Audio-Video 1/1992 



Odbiornik jest strojony cylrowo (syntezator 
PLL) i ma 45 miejsc w pami?ci do umiesz- 
czaniacz?stotliwosci znamionowych wybra- 
nych radiostacji. 

CRF-V21 — najwyzszej klasy odbiornik glo- 
balny (rys. 8.)oferowany przez firm? Sony, 
przeznaczony dla zaawansowanych radio- 
amatordw. Wyposazono go w syntezator 
cz?stotliwosci (PLL) dla wszystkich zakre- 
sow cz?stotliwosci. Przestrajanie w zakre- 
sach AM z krokiem 100 Hz, 1 kHz lub 10 kHz 
w przedziale od 9 kHz do 290,99999 MHz. 
Mozliwosc pracy w roznych trybach: AM 
— pasmo szerokie, AM — pasmo waskie, 
odbior synchroniczny (Sync-USB, Sy.nc- 
-LSB), odbior jednowst?gowy (SSB-USB, 
SSB-LSB). Moc wyjsciowa wynosi 0,6 W, 
odbiornik jest wyposazony w gtosnik o sred- 
nicy 5,5 cm, zintegrowany zegar, pelniacy 
rowniez funkcj? timera, przetacznik DX, wyj- 
scie stuchawkowe i magnetofonowe oraz 
pami?c 350 stacji, przy czym kazda stacja 
moze bye opisana za pomoca siedmiu zna- 
k6w alfanumerycznyen. Ponadto jest wypo- 
sazony w fax i faksymile (odbior map sy- 
noptycznych) oraz interfejs RS-232c umoz- 
liwiajacy przestanie danych do komputera. 
Rozmiary odbiornika wynosza; 41,2 x 
x 28,5 x 16,S;m, masa' — 9,5 kg. 

Daniel Jozef Bern 




Rys. 8. Najwyzszej klasy odbiornik globalny (High End) dla zaawansowanych radioamator6w — CRF-V21 
produkowany przez firme Sony 



JONOSFERA 

Jonosferq nazywamy zjonizowang cz?s<5 atmosfery zalegajaca na 
wysokosci powyzej 60 km. W g6rnej atmosferze jonizacja nastepuje 
przede wszystkim wskutek absorpeji ultrafioletowego promieniowa- 
nia Stortca przez atomy lub czasteczki sktadnikow powietrza. Wpraw- 
dzie istnieja tarn rbwniez i inne czynniki jonizujace, jak na przyktad 
promienie kosmiczne lub ciata promieniotworcze, lecz ich taczny 
wptyw nie ma istotnego znaczenia dla tworzenia si? jonosfery. 
Rownoczesnie z powstawaniem jonow i elektronow swobodnych 
zachodzi w atmosferze proces odwrotny, zwany rekombinacja. 
Prowdopodobieristwo rekombinacji jesttym wi?ksze, im wi?ksza jest 
ge.stosc elektronowa (liczba elektronow w jednostce obj?tosci gazu), 
a ta z kolei zalezy od intensywnosci jonizacji. Przy okreslonych 
warunkach jonizacji wytwarza si? wi?c pewien stan r6wnowagi 
dynamicznej. W rzeczywistosci warunki jonizacji ulegaja ciagfym 
zmianom, przez co g?stosd elektronowa podlega ciggfej fluktuacji. 
Poniewaz glownym zrodlem jonizacji jest Stonce, to dlatego w godzi- 
nach rannych i przedpotudniowych przewaza proces jonizacji i g?s- 
tosd elektronowa wzrasta. Po potudniu zaczyna stopniowo gbrowac 
rekombinacja, ktora w porze nocnej znacznie post?puje, nie niwe- 
czac jednak catkowicie jonizacji dokonanej w porze dziennej. 
Ostatecznie gome warstwy atmosfery utrzymuja si? w permanent- 
nym stanie jonizacji. Opr6cz zmian dobowych g?sto§ci elektronowej, 
obserwuje si? zmiany sezonowe oraz dfugookresowe zwigzane 
z cyklicznq zmiennosciq aktywnosci stonecznej. Wskutek roznej 
intensywnosci czynnik6w jonizujacych, jak rowniez wskutek niejed- 
norodnosci sktadu atmosfery oraz r6znicy ciSnieii na r6znych wyso- 
kosciach, rozktad g?stosci elektronowej jonosfery w funkeji wysoko- 
sci jest nierownomierny (rysunek). Obecnie w jonosferze wyr6znia 
si? trzy podstawowe obszary, zwane niegdys warstwami: D — wy- 
st?pujacy tylko w dzieii na wysokoSci 60 — 90 km, E — na wysokosci 
100 — 120 km i F. W ciagu dnia obszar F dzieii si? na dwa podobszary: 
F1 na wysokosci 180 — 240 km i F2 na wysokosci 300 — 400 km latem 
lub 230 — 350 km zima. W nocy podobszar F2 znika. Obok obszarow 
regularnych, na wysokosciach obszaru E pojawia si? nieregularnie 
obszar o niewielkich rozmiarach poziomych i krotkim czasie trwania 
(od kilku sekund do kilku godzin), zwany sporadycznym obszarem 
E (Es). 

Jonosfera wptywa istotnie na propagacj? fal radiowych. Wspotczyn- 
nik zatamania jonosfery n zalezy od g?stosci elektronowej N i cz?s- 
totliwosci f fali padajacej na jonosfer?. Poniewaz g?stos6 elektro- 
nowa jest funkeja wysokosci, wi?c wspolczynnik zatamania jonosfery 
jest rowniez funkeja wysokosci 



Tablica 1. 



Wvi 



n(h) = 



80,8 N(h) 



1- 



ypromieniujmy pionowo do g6ry fal? o cz?stotliwosci tak duzej, ze 
wyrazenie pod pierwiastkiem jest wsz?dzie dodatnie. Fala o takiej 



Podzial krotkofalowego zakresu radlofonlcznego na podzakresy 



Nazwa podzakresu 


Czeslotliwosci 
[kHz] 


Dlugoscl fal 
[m] 


120-metrowy 


2300— 2495 


130,43—120,24 


90-metrowy 


3 200— 3400 


93,75— 88,24 


75-metrowy 


3 900— 4 000 


76,92— 75,00 


60-metrowy 


4750— 5060 


63,16— 59,20 


49-melrowy 


5950— 6 200 


50,42— 48,39 


41-metrowy 


7 1 00 — 7 300 


42,25— 41,10 


31-metrowy 


9500 — 9775 


31,58— 30,69 


25-metrowy 


11700—11975 


25,64— 25,05 


22-metrowy 


13600—13800 


22,06— 21,74 


19-melrowy 


15100—15400 


19,87— 19,48 


16-melrowy 


17700—17900 


16,95— 16,76 


13-melrowy 


21 450—21 750 


13,99— 13,79 


11-metrowy 


25600—26100 


11,72— 11,49 



cz^stotliwosci przenika swobodnie przez jonosfer?. Zmniejszajmy teraz 
czestotliwosc fali zda_rzajacej ku jonosferze; przy pewnej czestotliwoSsci 
krytycznej 



f kr = v'80,8 N max , 

przy czym N ma< jest maksymalng g?stoscig elektronowej, fala ulegnie 
odbiciu od jonosfery (poniewaz nie moze rozchodzic si? w obszarze, 
w ktorym n < 0) i powrdci na Ziemi?. Warto^c N max nie jest stata 
w czasie i jest rozna dla roznych warstw jonosferycznych. Najwi?k- 
sza g?stoi6 elektronowa wyst?puje w potudnie w warstwie F2. 
Cz?stotliwosc krytyczna wynosi wbwezas od okofo 9 MHz (latem) do 
okolo 14 MHz (zima}. Oczywiscie, fale o cz?stotliwosciach mniej- 
szych od cz?stotliwosci krytycznej ulegajq takze odbiciu od jonosfery 
na wysokosci, na ktorej n(h) staje si? rowny zeru. JeSli fala pada na 
jonosfer? skosnie, pod kqtem o , to najwi?ksza cz?stotliwosc, przy 
kt6rej fala ulega odbiciu od jonosfery, wyraza si? wzorem 



W = fkr sec t 



Prawo to nosi nazw? prawa sekansa. Fale o cz?stotliwo§ciach 
wi?kszych od 30 MHz przenikajg prawie zawsze przez jonosfer?. 
Dzi?ki temu mozliwa jest radiokomunikacja satelitarna i kosmiczna. 
Fale o cz?stotliwosciach mniejszych — zaleznie od stanu jonosfery 
•i kata padania — badz ulegaja odbiciu, badz przenikajq przez 
jonosfer?. Prawidtowy dobor cz?stotliwosci pracy radiostacji krotko- 
falowych — w zaleznosci od pory doby, p"ory roku i liczby plam na 
SJoiicu — umozfiwia tacznosc radiowg nadowolne odlegfosci wskali 
cafego swiata. 
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Dystrybucja hurtowa: odbiorniki i czasze anten satelitarnych, konwertery, zlacza, rozgaleznikl, elementy 
profesjonalnych sled kablowych i zbiorczych (ASTRO — RFN), przewody koncentryczne, mlerniki poziomu 
sygnalu antenowego. 

Projekiowanie i budowa sieci telewlzjl kablowej i zbiorczej. 

PHU VECTOR, 80-299 Gdarisk-Osowa, ul. Turlejskiego 30, tel. (0-58) 52-77-77, tax (0-58) 52-78-55 



Uklady scalone dla 
espu 



Tabl. 1. Udzial procentowy poszczegolnych czesci w kosztach odbiornika TV 



Nazwa Rok 

czesci — 


1970 


1980 


1990 


2000 


Lampa obrazowa 


34 


40 


43 


46 


Czesci mechaniczne 


27 


26 


30 


31 


Zasilacz, glowica 


21 


22 


21 


21 


Uklady scalone bloku 
sygnalowego 


18 


12 
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Rys. 1. Trendy rozwojowe mikroelektroniki 



Postep rodzi sif w krzemie 

Elektronika powszechnego uzytku rozwija 
sie dynamicznie, a granice oddzielajace 
od techniki komputerowej, elektroniki samo- 
chodowej i telekomunikacji rozmywaja sie 
coraz bardziej. Potrzeby rozwojowe sprzetu 
powszechnego uzytku wymuszaja poszuki- 
wanie nowych rozwiazaii funkcjonalnych 
i technologicznych. Z kolei osiggniecia'tech- 
nologiczne mikroelektroniki otwieraja nowe 
mozliwosci dla rozwoju espu. Zatem elektro- 
nika powszechnego uzytku jest zarowno mo- 
torem napedowym rozwoju mikroelektroniki 
i innych dziedzin podstawowych, jak tez 
,,wdziecznym" konsumentem najnowszych 
osiagniec mikroelektroniki. Fascynujace 
mozliwosci funkcjonalne wspotczesnego 
sprzetu audio i video maja swe zrodlo w ,,in- 
teligencji" i pamieci mikrostruktur krzemo- 
wych w coraz bardziej zlozonych ukladach 
scalonych. 

Rozwoj technologii ukladow 
scalonych 

Giowne trendy rozwojowe mikroelektroniki 
ujmuje syntetycznie rys.1. Najbardziej cha- 
rakterystycznym wskaznikiem poziomu te- 
chnologii wytwarzania ukladow scalonych 
jest tzw. wymiar charakterystyczny, tj. typo- 
wa dla danej technologii szerokosc sciezek 
stosowanych w strukturze krzemowej. Dla 
czotowych osiagniec swiatowych by! to wy- 
miar 2... 3 /im w potowie lat osiemdziesig- 
tych, a obecnie wynosi on 0,5... 0,7 pm. 
Mozna zauwazyc, ze wymiar charakterys- 
tyczny zmniejsza sie dwukrotnie co trzy lata. 
Zatem co trzy lata pojawia sie nowa genera- 
cja technologii uktadbw scalonych. Zmniej- 
szajac dwukrotnie szerokosci sciezek uzys- 
kuje sie czterokrotny wzrost gestosci upako- 
wania, tj. liczbytranzystorow wjednostkowej 
powierzchni. Ztozonosc ukladow scalonych, 
mierzona liczbaj tranzystorow w pojedyn- 
czy m uktadzie scalonym , jest i loczynem ges- 
tosci upakowania i powierzchni struktury 
krzemowej (czipu). Poniewaz powierzchnia 
struktury rosnie nieznacznie wfunkcji czasu 
(najwieksze czipy majg zwykle powierzchni^ 
ok. 1 cm 2 ), zatem ztozonosd ukladow scalo- 
nych zwieksza sie w tempie podobnym jak 



gestosc upakowania, tj. ponad cztery razy co 
trzy lata. Obecny poziom maksymalnej zlo- 
zonosci ukladow scalonych mozna okreslic 
na kilka do kilkunastu milion6w tranzystorow 
w jednym czipie, a reprezentatywnymi dla 
tego poziomu wyrobami sa pamieci DRAM 
4 Mb i 16 Mb. Mniejsze tranzystory maja 
rdwniez te zalete. ze sa szybsze. W uktadach 
cyfrowych z coraz mniejszymi tranzystorami 
mozna zwiekszyc czestotliwosc zegara. 
osiagajac dwukrotny wzrost szybkosci dzia- 
tania cc- trzy lata, Zwiekszanie gestosci upa- 
kowania i szybkosci dzialania ukladow sca- 
lonych to dwa giowne kierunki rozwoju mik- 
roelektroniki. Iloczyn gestosci upakowania 
i szybkosci dzialania, nazwijmy go wskaz- 
nikiem jakosci, mozna traktowad jako naj- 
bardziej syntetyczny wskaznik poziomu roz- 
woju mikroelektroniki. Poniewaz co trzy lata 
maleje dwukrotnie szerokosc sciezek, a wiec 
rosnie czterokrotnie gestosc upakowania, 
a jednoczesnie zwieksza si? dwa lazy szyb- 
kosc dzialania, zatem wskaznik jakosci ros- 
nie 4 x 2 = 8 razy. Zauwazmy wiec. ze przez 
trzy generacje technologii ukladow scalo- 
nych, tj. ok. 9 lat, dynamika rozwoju mikro- 
elektroniki wynosi 8x8x8= 512 razy. Po- 
wiedzmy inaczej, prosciej, co 10 lat uklady 
scalone sa lepsze 1000 razy. Oto skala 
mozliwosci rozwojowych oferowanych pro- 
ducentom sprzetu przez mikroelektroniki. 
I trzeba przyznac, ze konstruktorzy sprzetu 
nie tylko nadazaja za tempem rozwoju mik- 
roelektroniki, ale nawet formutuja takie kon- 
cepcje rozwiazaii sprzetowych, ktorych re- 
al izacja musi poczekac na jeszcze wyzszy 
poziom technologii mikroelektronicznej. 
Najwieksze zmiany funkcjonalne w espu la- 
cza sie z jakosciowo nowymi rozwiazaniami 
zagadnienia przetwarzania sygnalow. Niko- 
go dzis nie dziwi kompletny blok sygnalowy 
multistandardowego odbiornika telewizyjne- 
go w jednym ukladzie scalonym. 
Niezwyklym paradoksem jest, ze coraz dos- 
konalsze uklady przetwarzania sygnalow 
i sterowania maja coraz mniejszy udzial 
w kosztach calkowitych. sprzetu elektronicz- 
nego — Tablica 1. Podlozem tych zmian jest 
cyfryzacja sygnalu i przenoszenie do espu 
rozwiazaii z techniki komputerowej. Ozna- 
cza to wprowadzenie do sprzetu powszech- 



nego uzytku dw6ch czynnikow: inteligencji 
(oprogramowania) oraz pamieci. Rozpatrz- 
my kilka przykladow oddzialywania tych 
dwoch czynnikow na konstrukcje i mozliwo- 
sci funkcjonalne nowych generacji espu. 

Nowe mozliwosci „inteligentnych" 
odbiornikow TV 

Zastosowanie procesorow do przetwarza- 
nia sygnalow daje niewyczerpalne mozliwo- 
sci ulepszania i rozszerzania wlasciwosci 
funkcjonalnych sprzetu powszechnego uzyt- 
ku. Pozadane cechy funkcjonalne urzadze- 
nia osiaga si? przez jego wlasciwe oprog- 
ramowanie. Tytulem przykladu wymiehmy 
niektore wlasciwosci ,,inteligentnych" od- 
biornikow TV. jakie sa juz osiggane lub sg 
mozliwe do osiagniecia przy obecnym pozio- 
mie technologii ukladow scalonych. 
1. Mozna wprowadzic szereg procedur po- 
prawiajacych jakosc odbieranego obrazu. 
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Rys. 2. Moc obliczeniowa urza,dzeh elektronicz- 
nych powszechnego uzylku 
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Dziatania te niekiedy okresla sie ogolnym 
terminem ,, Improved Definition TV" (IDTV). 
Sg to na przyklad filtry adaptacyjne, po- 
prawiajace wyrazistosc obrazu przez wyost- 
rzenie luminancji i chrominancji albo elimi- 
nujace przestuch miedzy informacji o jask- 
rawqsci (lyminancja) i informacja o kolorze 
(chrominancja). Sa to rowniez ekspandery 
poziomu czerni, Wore umozliwiaja selektyw- 
na poprawe ko'ntrastu w ciemnych czesciach 
obrazu bez zmiany jaskrawosci czesci jas- 
nych. W pojeciu IDTV miesci si? tez nowy 
format kineskopu 16:9. 

2. Zwiekszaja sie mozliwosci wprowadzenia 
nowych funkcji (gadzetow i nie tylko), takich 
jak „obraz w obrazie" (PIP), sterowanie 
z wyswietlaniem funkcji na ekranie (OSD), 
cyfrowa obstuga przesylania danych (Video- 
text), sprzeganie odbiornika z innymi urza- 
dzeniami przetwarzajacymi informacja 
— np. z komputerami (zastosowania: Multi- 
media). 

3. Dla poprawy warunkow obstugi coraz 
wiecej informacji trzeba wyprowadzac na 
zewnatrz. Stosuje sie wiec sterowanie przy 
uzyciu menu, czyli ,,technika okienkowa", 
znana w swiecie komputerowych stanowisk 
pracy. Wiele operacji wykonuje sie wedlug 
metody ,,pokazywac zamiast pisac". Mne- 
motechniczne, . pomyslowo uksztattowane 
,,pola robocze" ulatwiaja zarowno naucza- 
nie, jak tez przypominanie sobie funkcji 
urzadzenia. Rozwiazania techniczne stoso- 
wane w takich ergonomicznych systemach 
obstugi wykonuje sie w oparciu o szybkie 
procesory i duza pojemnosc RAM, zatem sa 
latwo osiagalne. Opracowano juz urzadze- 
nie podobne do myszy komputerowej, ulat- 
wiajace obstuge odbiornikow TV (NOKIA). 

4. Mozliwe jest skonstruowanie odbiornikow 
TV w petni multistandardowych, tj. odbiera- 
jacych sygnaty wizji i fonii w dowolnym 
naziemnym, satelitarnym lub kablowym stan- 
dardzie rozsylania programbw, tj. w standar- 
dach PAL, NTSC, SECAM, MAC. PAL-PLUS, 
z cyfrowym lub wielopasmowym dzwiekiem 
w roznych kombinacjach. 

Wymienione przyktady pokazuja jak rozno- 
rodne i zlozone idee mozna urzeczywistniac 



dzieki wspotczesnym osiagnieciom mikroe- 
lektroniki. Sprzet powszechnego uzytku nie 
ustepuje juz wielu komputerom pod wzgle- 
dem zainstalowanej mocy obliczeniowej 
(rys. 2.). 

Rola pamieci polprzewodnikowych 
w odbiornikach TV 

Zastosowania pamieci polprzewodni kowych 
w sprzecie video (glownie w odbiornikach 
TV) mozna podzielic na dwie grupy. W pierw- 
szej grupie chodzi o pamieci o malej pojem- 
nosci, rzedu 200 Kb, kt6re sa potrzebne do 
Videotextu, obrazu w obrazie (PIP), dzwieku 
D-MAC, DAB (cyfrowa transmisja dzwieku). 
systemu NICAM lub w filtrach adaptacyj- 
nych. Druga grupa zastosowah obejmuje 
pamieci o pojemnosci ponad 1 Mb, ktore sa 
uzywane w ukladach eliminacji migotania 
obrazu, w nowoczesnych systemach syntezy 
obrazu, w magnetowidach do tzw. trybu 
Featurmode. Wymienione zastosowania stu- 
za do polepszenia obrazu w dzisiejszym 
Swiecie standardu PAL. W nowych syste- 
mach telewizyjnych, takich jak PAL-PLUS, 
HD-MAC lub HDTV pamieci nie sluza ulep- 
szeniom, lecz stanowig niezbedna podstaw? 
realizacji tych systemow. 
Pamieci w standardowych obudowach majg 
cz$sto za mate szybkosci transmisji danych, 
aby mozna byto je stosowac wprost w od- 
biornikach TV. Rozwiazan iem tego problemu 
jest integracja pamieci z ukladami logicz- 
nymi na jednej strukturze krzemowej. Zilust- 
rujemy to rozwiazanie dwoma przyktadami: 
Pierwszym przyktadem moze bye uktad sca- 
lony ,, obrazu w obrazie". Zawiera on pamiec 
matego obrazu — 200 Kb. uktady sterowania 
pamiecia, uktady cyfrowego przetwarzania 
informacji oraz przetwarzania sygnalu cyf- 
rowego na analogowy sygnat wyjsciowy. 

Na zdjeciu struktury (rys. 3.) mozna wyroznic 
komorki pamieci (obszar srodkowy) i uktady 
peryferyjne. Widoczny jest podziat matrycy 
komdrek na 16 sterowanych rownolegle blo- 
k6w z uktadami sterujacymi miedzy tymi 
blokami. 



Takie rozwiazanie zapewnia duzg szybkosc 
transmisji danych (krotkie polaczenia) oraz 
pozwala uporac si? z problemem duzej licz- 
by potaczeh miedzy matryca komorek i ukta- 
dami sterujacymi. Wszystkie funkeje ,, obra- 
zu w obrazie" zostaly scalone w czipie 
o powierzehni 30 mm 2 z 28 wyprowadzenia- 
mi. Realizacjatych samych funkcji z uzyciem 
oddzielnych uktadbw pamieci i sterowania 
kosztowalaby ok. 3... 4 razy wiecej, gdyz tyle 
razy zwi^kszytaby sie wymagana powierz- 
chniastrukturkrzemowych i liczba wyprowa- 
dzeii. 

Drugim przyktadem jest uklad TV-SAM, 
tj. pamiec obrazu opracowana specjalnie do 
zastosowaii w odbiornikach TV, wymagaja- 
cych uzycia pamieci o duzych pojemnos- 
ciach — ponad 1 Mb. Zdjecie struktury 
(rys. 4.) pokazuje podobna budowe jak dla 
uktadu ,,obraz w obrazie". Jednak tutaj sa 
4 pola pamieci po 16 blok6w. W kazdym bloku 
pamieci uktady sterujace sa umieszczone 
centralm'e. Catkowita pojemnosc pamieci 
wynosi ok. 1 Mb. Przy takim polaczeniu 
matrycy komorek z uktadami sterujacymi 
osiaga sie szybkosc transmisji danych 
300 Mb/s. Na przyktad uklad eliminacji migo- 
tania wymaga uzycia trzech ukladow scalo- 
nych typu TV-SAM, przy czym szybkosc 
transmisji danych wzrasta do ok. 1 Gb/s. 
Opracowanie tego typu pamieci stworzyto 
mozliwosc praktycznej realizacji takich sys- 
temow. jak PAL-PLUS, HD-MAC i HDTV. 
Przedstawione dwa przyktady sa charaktery- 
styczne dla rozwiazan konstrukcyjnych sto- 
sowanych w ukladach scalonych dla espu. 
Cecha wyrozniajacg tych rozwiazan jest la- 
czenie roznych funkcji, takich np. jak pamiec, 
uklady logiczne sterujgee, przetworniki cyf- 
rowo-analogowe w jednej wspolnej struk- 
turze krzemowej. 

Wiesfaw Marciniak 



Literatura: Funkschau 12/91 



Rys. 3. Famine z ukladami sterowania w jednym czipie — uklad „obraz Rys. 4. Pamiec 1 Mb z ukladami steruiacymi, slosowana w systemie TV-SAM 
w obrazie" 
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Znak podwojnego D nie jest obey nikomu, kto choc raz 
zetknaf sie z technikna hi-fi. Firma Ray'a Dolby'ego 
rozwija sie dynamicznie, stale prezentujac coraz to 
nowe rozwiazania poprawiaja.ee jakosc odtwarzanego 
dzwieku. W trzycz^sciowej publikacji zaprezentujemy 
najnowszy produkt londyhskiego laboratorium: system 
Dolby Surround. 



Geneza systemu Dolby Surround 

Dolby Surround jest systemem umozliwiajacym odtworzenie infor- 
macji dzwiekowej zapisanej w kinowym (profesjonalnym) formacie 
Dolby Stereo w warunkach domowych, przy wykorzystaniu telewizji 
lub techniki video. System Dolby Stereo stat sie. standardem w swie- 
cie kinowego dzwieku hi-fi pod koniec lat siedemdziesiatych. Dzieki 
niemu w kinach pojawit sie. dzwiek stereofoniczny wysokiej jakosci. 
System pracuje z dwoma kanatami dodatkowymi. Kanal centralny 
(frontowy) zapewnia przestrzennosd odtwarzanego dzwieku i po- 
szerza obszar prawidtowego odbioru efektu stereo. Kanat dookolny 
(ang. surround) odpowiada za efekty specjalne. Informacje o dzwieku 
w czterech kanalach: lewym (L), prawym (R), centralnym (C) i dookol- 
nym (S) sa kodowane na dw6ch Sciezkach dzwi^kowych tasmy 
tilmowej i dekodowane w trakcie odtwarzania przez specjalny 
procesor dzwieku. 

Podczas emisji filmu z dzwi^kiem zapisanym w formacie Dolby 
Stereo w telewizji lub przy odtwarzaniu go z magnetowidu, sygnat 
stereofoniczny zawiera informacje o dzwieku w kanale centralnym 
i tylnym. Zastosowanie dekodera Dolby Surround zapewnia zdeko- 
dowanie ukrytych informacji i emisje. ,,kinowych" efektow dzwieko- 
wych w warunkach domowych (rys. 1.). Kanat surround daje widzowi 
uczucie ,,przebywania w srodku akcji" (rys. 2.), podczas gdy glosnik 
centralny zapewnia wtasciwa kierunkowosc dzwieku (np. podczas 
dialogu dzwiek powinien dochodzic od strony ekranu). 

Standardowe wyposazenie dekoderow 

Wszystkie pasywne dekodery Dolby Surround lub sprzet elektronicz- 
ny zawierajacy taki dekoder oznaczone sa specjalnym znakiem 
firmowym. Anaiogicznie, sprzet wyposazony w dekoder aktywny ma 
na swojej obudowie znak Pro-Logic. Rowniez kasety video, ktorych 
sciezka dzwi^kowa zostala zapisana w formacie Surround, maja 
w widocznym miejscu odpowiedni znak firmowy. 
Istnieja rozne rozwiazania handlowe dekoderow Surround. Mozna 
spotkac dekodery zewn^trzne z wlasnym wzmacniaczem lub deko- 
dery w postaci segmentu, dotaczanego do wzmacniaczy akustycz- 
nych. Najcz^Sciej dekodery Dolby Surround instaluje si? w stereo- 
fonicznych odbiornikach TV. magnetowidach i odtwarzaczach video- 
-dyskow. 

Wszystkie dekodery Dolby Surround maja nast^pujace wyposaze- 
nie: 

• opoznienie czasowe dzwieku w kanale Surround regulowane 
w zakresie od 15 do 30 ms. Umozliwia to dostosowanie warunkow 
odtwarzania dzwieku do pomieszczenia (szczegoty procesu kalib- 




\ R 





Rys. 1. System Dolby Surround zapewnia przestrzennosc dzwieku dzieki 
czlerokanalowej Iransmlsji. Fot. ..Dolby News" 



racji systemu przedstawimy w jednej z nastepnych czesci). W wielu 
dekoderach producent ustawia parametr opoznienia na 20 ms — jest 
to wartosc odpowiednia dla pokoju o przeciQtnych rozmiarach; 

• gtowny regulator poziomu dzwieku, umozliwiajacy regulacje 
natezenia dzwieku we wszystkich kanatach jednoczesnie; 

• regulacje poziomu natezenia dzwieku oddzielna dla kazdego 
z kanat6w; 

• procesor zapewniajacy optymalne warunki pracy w zaleznosci od 
poziomu sygnalu wejsciowego. 

Wdekoderach typu Pro-Logic wystepuje ponadto, ,no/'se sequencer", 
pomagajacy uzytkownikowi przeprowadzic kalibracje. systemu. Ak- 
tywne dekodery maja na ogot nast^pujace wyposazenie dodatkowe: 

• uklad automatycznego dostosowania sygnatu wejsciowego. 
Dolby Laboratories nie wytwarza dekoderow nowego systemu. 
Podobnie jak w przypadku ukladu redukeji szumow Dolby B, licencja 
Dolby Surround zostala sprzedana producentom elektroniki uzyt- 
kowej. Dzieki temu dekoder jest montowany w stereofonicznych 
odbiornikach TV, magnetowidach i odtwarzaczach video-dyskow 
wielu firm. Dekodery Dolby Surround pojawily sie rowniez jako 
oddzielne elementy zestawow audio-video. 

Dzwiek zapisany w formacie Dolby Surround moze bye odtwarzany 
nasprzeciestereofonicznym bez dekodera lub sprzecie monofonicz- 
nym (oczywiscie nie moze bye mowy o uzyskaniu efektu przestrzen- 
nego w takich przypadkach). 

Do chwili obecnej (listopad 1991) zarejestrowano w systemie Dolby 
Stereo dzwiek do ponad 2500 filmow (znaczna ich czesc jest 
dost?pna na kasetach video). Sprzedano j uz ponad 3 000 000 dekode- 
row systemu Dolby Surround. Najnowsze doniesienia mowia o roz- 
poczeciu emisji programow telewizyjnych z dzwi^kiem zakodowa- 
nym w systemie Dolby Surround. 

Dolby Surround i Dolby Surround Pro-Logic 

Istnieja dwa rodzaje dekoderow systemu Dolby Surround — dekoder 
pasywny, b^dacy rozwiazaniem prostszym — trojkanalowym (rys. 3.) 
i dekoder aktywny: Pro-Logic (rys. 4.). Dekodery pasywne umoz- 
liwiaja zdekodowanie informacji o dzwieku w kanale surround na 
podstawie stereofonicznego sygnalu wejsciowego oraz zawieraja 
uklady redukeji szum6w. Dekodery tego rodzaju w zasadzie nie sa 
przystosowane do pracy z kanatem centralnym. Uzytkownik moze co 
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prawda zainstalowac glosnik centralny, jednak w zamian za zlik- 
widowanie efektu ,,dziury dzwiekowej" miedzy kanatami lewym 
i prawym spowoduje znaczne zawezenie obszaru prawidlowego 
odstuchu efektu stereofonicznego. Dekodery typu Pro-Logic wyko- 
rzystuja dodatkowe procesy przetwarzania zakodowanej informacji 
dzwiekowej w celu zwiekszenia tfumienia miedzy kanatami. Dzieki 
zdekodowaniu informacji o dzwieku w kanale centralnym mozliwa 
jest dokladna lokalizacja odgtosow w przestrzeni i poszerzenie 
obszaru efektu stereo. Mozna wyroznic dwa tryby pracy. 

• Dolby 3 Stereo — tryb pracy, w ktdrym dekoder zoptymal izowany 
jest na prac§ tylko z kanatami lewym, prawym i centralnym. 

• Centre Mode — mozliwosc pracy dekodera bez glosnika central- 
nego (sygnat z kanalu centralnego jest wtedy odpowiednio dzielony 



pomiedzy kanaty L i R i odtwarzanie odbywa sie bez utraty wrazenia 
przestrzennosci dzwieku). 

Producenci czesto reklamuja dodatkowe mozliwosci wykorzystania 
uktadow Dolby Surround do ,,podwyzszenia" jakosci dzwieku uzys- 
kiwanego z ptyty CD lub innego zrodla. Nie jest to wykorzystanie 
ukrytych wtasciwosci dekodera, lecz uktadow z nim wsp6tpracuja- 
cych. 

Na podstawie materiatow DOLBY LABORATORIES opracowat 

Robert Kamihski 

Uwaga: Slowo Dolby i znak podwojnego D sa zastrzezonymi znakami 
handlowymi Dolby Laboratories Licensing Corp. 
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Dbajmy o zdrowie 

Promieniowanie 
elektromagnetyczne 
i jego pomiary 



Ruch ekologiczny rozwija sif w Polsce bardzo dynamicznie. 
Najczesciej powodem do emocji na duza skale sa awarie 
elektrowni atomowych, zatrucie rzek lub naglosnione afery 
zw iazane ze sprowadzaniem z Zachodu toksycznych chemi- 
kaliow o nieznanym blizej skladzie. Malo kto zdaje sobie 
jednak sprawf, ze obcujac na co dzien ze sprzftem RTV, 
elektrycznym sprzftem gospodarstwa domowego, monito- 
rami komputerowymi itp. narazamy si$ na dzialanie szkod- 
liwego promieniowania, ktore moze miec wplyw na nasze 
zdrowie. 

Dezorienlacja i niewiedza spoleczeiistwa na tetnat zagrozeri, kt6re niesie 
cywilizacja przejawia si? ze szczegolna ostrosciq w przypadku spektakular- 
nych wydarzen. jakim byla np. awaria w Czarnobylu. Okazuje si? wtedy, ze 
zdania specjalistow «g podzielone, a reakcje spoleczne oparte na sensacyj- 
nych doniesieniach prasy dalekie od racjonalnych. Podobnie rzecz ma si? ze 
szkodliwoscia promieniowania elektromagnetycznego, z kI6rym na co dzieri 
spotykamy si? przeciez wszyscy bez wyjatku. Od ustalenia norm, ktore uznaje 
si? za bezpieczne sa naukowcy zajmujacy sie medycyna, i choc w wielu 
wypadkach nie mozna mowic o jasnych kryteriach ustalania takich norm, to sa 
przeciez wzory przyjete za granica. Normy te powstaly w wyniku wieloletnich 
badan i mimo zasadnych zastrzezeh sceptykow. nie ma chyba lepszego 
rozwiazania niz przyj?cie podobnych norm w Poisce. zwlaszcza gdy brae wzor 
z krajbw o szczegolnie ostrej polilyce ekologicznej, np. ze Szwecji. Nie 
czujemy sie kompelentni, aby wyjasniac problem szkodliwosci promieniowa- 
nia elektromagnetycznego oraz jego powiazania z epidemiologic raka lub 
poroniert. Mozemy jednak wyjasnic, co to jest pole elektromagnetyczne oraz 
jak je zmierzyc w naszym domu. Rozwoj metrologii pola elektromagnetycz- 
nego spowodowat, ze mozna dzis kupic bez trudu maly przenosny miernik 
(rowniez w Polsce) i sprawdzic poziom promieniowania naszego telewizora, 
kuchenki mikrofalowej, monitora komputerowego i innych urzadzeii. Mozna 
sprawdzic, czy za sciana. naszej sypialni sasiad nie umiescil telewizora, ktory 
pracuje20cm od naszych glow, podczas gdy my sobie smaczniespimy. Norma 
szwedzka przewiduje, ze poziom promieniowania nie powinien przekraczac 
2,5 mG dla zakresu ELF i 0,25 mG dla zakresu VLF w odleglosci 50 cm od 
urzgdzenia, ktbrego promieniowanie jest mierzone. Aby wyjasnic te. norm?, 
musimy powiedziec nieco o naturze promieniowania elektromagnetycznego. 

Promieniowanie elektromagnetyczne 

Zgodnie z teoria. Maxwella, pole elektromagnetyczne ma dwie skladowe: pole 
elektryczne i magnetyczne. Pole elektryczne powstaje wokol ladunkow elekt- 
rycznych. Jesli ladunek jest nieruchomy, powstaje pole elektrostatyczne, 
w przeciwnym przypadku powstaje zmienne pole elektryczne. ktore z kolei 
wytwarza zmienne pole magnetyczne itd. Silne pola elektromagnetyczne 
powstaje wok6l elektrycznych linii przesytowych. Urzadzenia domowe, jak 
monitory komputerowe, telewizory i kuchenki mikrotalowe. wytwarzajg umiar- 
kowanie silne pola elektrostatyczne i zmienne pola elektromagnetyczne. 
Pola elektryczne mogg bye ekranowane. W tym celu stosuje si? np. ochronne 
ekrany zakladane na monitory komputerowe. Warto pami?tac, ze aby ekran 
spetniat swa. tunkcj?, musi bye uziemiony (polaczony z masa urzadzenia). 
Ekran nie zatrzymuje, niestety, pola magnetycznego, gdyz ekrany tego typu sg 
skuteczne jedynie w przypadku pol elektrycznych. Wedlug najnowszych badan. 
najbardziej szkodliwe dla zdrowia jest zmienne pole magnetyczne o matej 
cz?stotliwosci. 

Zakresy promieniowania elektromagnetycznego 

Promieniowanie o najnizszej cz?stotliwosci oznacza sie jako ELF (Extremely 
Low Frequency). Obejmuje ono zakres cz?stotliwosci od 50 do 1000 Hz. 
Dominujacaskladowa w spektrum ELF wytwarzanym przez sprz?t domowy jest 
promieniowanie o cz?sto1liwosci 50 Mz powstajace w uktadach zasilania 
pobierajacych prad z sieci. 

Drugim z zakresow istotnych dla ludzkiego organizmu jest zakres VLF (Very 
Low Frequency) obejmujacy cz?stotliwosci od 10 do 200 kHz. Glownym 
zrodlem promieniowania VLF sa odbiorniki telewizyjne i monitory kom- 
puterowe. Typowa cz?stotliwosc promieniowania VLF emitowanego przez te 
urzadzenia wynosi okoto 16 kHz i moze bye rozna, zaleznie od standardu 




Rys. 1. Miernik promieniowania elektromagnetycznego Tracer 
TR100-S odpowiada szwedzklm normom i umozliwia latwe okreslenie 
rozkladu pola wokol urzqdzeri elektrycznych 

telewizji i rozdzielczosci obrazu. Promieniowanie tego typu powstaje w ukta- 
dach odchylania poziomego. 

Jednostki miary pola magnetycznego 

Powszechnie uzywana jednostka do pomiaru nat?zeriia pola magnetycznego 
jestgaus i jego pochodne. W przypadku pol o srednich natezeniach stosuje si? 
pomiar w miligausach (mG). Inne spotykane. jednostki to weber na metr 
kwadratowy i tesla (T). W Polsce uzywa si? najcz?sciej wlasnie tesli. 
Przeliczenia z gausbw na lesle i odwrotnie sa proste bowiem 1 mG = 100 nT 
(tzn. 10 mG =1 ,nT itd.). Teraz juz potrafimy zinterpretowac norm? szwedzka 
zacytowan^ na poczgtku. Dochodzimy do zasadniczego problemu. 

Jak zmierzyc promieniowanie elektromagnetyczne? 

Dla Czytelnika AV sprawa powinna bye prosta. Nalezy zbudowac odbiornik fal 
elektromagnetycznych na okreslony zakres cz?stotliwosci i po wzmocnieniu 
sygnalu podac go na wejscie wskaznika wychylowego lub cyfrowego. 
Dla kogo zadanie to nie jest latwe, moze si?gnac po fabryczny miernik 
promieniowania elektromagnetycznego. Mierniki takie S3 produkowane przez 
wiele firm na swiecie, choc nie wszystkie gwarantuja te sama dokladnoSc 
pomiaru i komlort obslugi. Jednym z producentow jest amerykartska lirma 
Radiation Technology z Ohio, ktorej wyroby mozna od niedawna kupic rowniez 
w Polsce. 

Mierniki Tracer 

Mierniki z serii Tracer sa malymi (14x8,1 x3,&m). przenosnymi przyrzadami 

do pomiaru szkodliwych pol elektromagnetycznych. Sa zasilane z baterii 9V 

(6F22) i wyposazone w 4-zakresowy wyswietlacz zlozony z 10 diod LED. 

Promieniowanie ELF moze bye mierzone w zakresie 

1—10 mG (100 nT— 1 )iT) lub 

10—100 mG (1 /iT — 10 /iT). 

zas do pomiaru promieniowania VLF sluzg zakresy 

0,1—1 mG (10 nT— 100 nT) lub 

1—10 mG (100 nT— 1 /iT). 

Dokladnosc pomiaru wynosi x5%, przy czym wazne jest, ze przyrzad mierzy 
wartos6 skuteczna (tzw. rms — root mean square) dla przebiegow sinusoidal- 
nych i wartosc srednia dla przebiegow odksztalconych. Dla ilustracji podajemy 
typowe wartosci emisji ELF i VLF z rdznych zrbdel (wg Radiation Technology 
Inc.). Odleglosci podano wcalach i stopach (1" 2,56 cm, 1 ft = 12" * 30 cm). 



2r6dlo 


Nat?zenie pola [mG] 


Odleglosc 


ELF 


VLF 


TV lub monitor 


5-10 
1-5 


0,5-5,0 
0,1-0,5 


12" 
24" 


Linia energetyczna 


5-200 




150 ft 


Kuchnia mikrofalowa 


10-50 
3-10 




12" 
24" 


Koc elektryczny 


10-100 




0,5" 


Radio z budzikiem 


1-10 




12" 



Konkluzja 

szkodliwym dzialaniu promieniowania elektromagnetycznego warto mowic 

1 pisac nie po to, aby wywolywac obawy, lecz przeciwnie — po to, aby 
zracjonalizowac nasze postawy wobec tego problemu. Po przeczytaniu tego 
artykulu nikt nie wyrzuci z domu telewizora, i nie o tochodzi. Skoro musimy zyc 
w otoczeniu szkodliwych p6l, to sprbbujmy je zmierzyc i poznac ich rozklad 
w naszym otoczeniu. Czasem wystarczy przesunac urzadzenie o pol metra lub 
zmienic ustawienie lozka, aby wyeliminowac wplyw pola praktycznie do zera. 
Pomijajac ekstremalne przypadki, gdy ktos wybudowal dom w bezposrednim 
sgsiedztwie energetycznych linii przesylowych, mozna dzi?ki pomiarom pola 
znacznie zmniejszyc ich szkodliwy wplyw. 

Ryszard Pelka 
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Projektory LCD 
do systemu HDTV 



W lutym ubieglego roku firma SHARP zaprezentowala pierwszy projektor 
obrazu telewizyjnego o duzej rozdzielczosci HDTV, wykorzystujacy system 
trzech ekranow LCD. Umozliwia on uzyskanie obrazu o stosunku bokow 16:9 
i wymiarach przekatnej od 40 do 200 cali (100 -a- 500 cm). We wrzesniu pojawily 
si$ informacje o innym projektorze LCD do standardu HDTV — modelu 
LH-1000 firmy SANYO. 



W roku 1973 SHARP opracowal i wprowadzit 
na rynek pierwszy kalkulator z ekranem 
ciekiokrystalicznym. W 1986 r. firma ta za- 
prezentowata 3-calowy ekran telewizyjny, 
majacy najwi?ksza liczbe pikseli posrod 6w- 
czesnych rozwiazah tego typu. Rok 1988 
przyniost projektor Sharp Vision, umozliwia- 
jacy uzyskanie obrazu o wymiarze 100" 
(250 cm) (p. AV nr 1/90 i SAT-AV nr 2/91). 
W lutym 1991 roku na rynku pojawilo si? 
nowe dziecko z rodziny LCD — projektor 
XH-L100 Hi Vision, pozwalajacy przeniesc 
obraz telewizyjny standardu HDTV na duzy 
ekran (rys.1.). 

Coraz wi^ksze ekrany 

Z roku na rok wzrasta zapotrzebowanie na 
coraz wi?ksze ekrany (rys. 2,). Pojawily si? 
jui informacje o wyprodukowaniu kineskopu 

przekatnej 35", a niektore laboratoria przy- 
jely nawet zamowienia na opracowanie 

1 wdrozenie do produkcji ekranu o przekatnej 
40". 

Niestety, wymiar kineskopow nie moze ros- 
nac w nieskoiiczonosc. Jego zwi?kszanie 
poci^ga bowiem za soba koniecznosc stoso- 
wania coraz grubszego szkfa przy budowie 
lampy kineskopowej (chodzi o zapewnienie 
odpornosci na cisnienie atmosferyczne i wy- 
eliminowanie niebezpieczenstwa implozji) 
oraz potrzebe opracowywania specjalnych 
uktadow likwidujacych wplyw ziemskiego 
pola magnetycznego na tor wiazki elektro- 
nowej. Z tych powodow przekatng 40" 
(100 cm) uwaza si? za praktyczna granice 
w rozwoju kineskop6w. 

Uzyskanie obrazow o wiekszych rozmiarach 
umozliwiaja projektory. Poczatkowo byty to 
projektory lampowe. Dzi?ki soczewkom op- 



tycznym powiekszaja one obrazy wytworzo- 
ne przez trzy monochromatyczne lampy ki- 
neskopowe, a skomplikowany system op- 
tyczny umozliwia przenoszenie ich na duzy 
ekran. 

Biorac za podstawe produkty firmy SHARP, 
mozemy porownac zaleznosc pomiedzy roz- 
miarami obrazu uzyskiwanego przy uzyciu 
telewizora i projektora telewizyjnego a masa 
tych urzadzeh (rys. 3.). Masa telewizora 
z ekranem o przekatnej 35" odpowiada ma- 
sie projektora z obrazem o wymiarze 46", 
podczas gdy telewizyjny odbiornik 46-calo- 
wy wazytby ok. 150 kg. 
Przy uzyciu niewielkich ekranow nie ma 
mozliwoSci petnego wykorzystania zalet te- 
chniki HDTV. W konsekwencji pojawita sie 
koniecznosc opracowania ekranow o prze- 
katnej co najmniej 34". Przy tej samej prze- 
katnej ekranu, wysokosc ekranu konwenc- 
jonalnego (tj. o stosunku bokow 4:3) jest 
wieksza niz obrazu w systemie HDTV (rys. 4. 
— obraz w systemie HDTV obserwowany na 
ekranie o przekatnej 34" ma w przyblizeniu 
taka wysokosc, jak obraz 4:3 na ekranie 
28-calowym). Koniecznosc otrzymania obra- 
zu o duzych rozmiarach (jak rdwniez prob- 
lemy z jakoscia obrazu uzyskiwanego z kon- 
wencjonalnych projektorow) byJa przyczyna 
nowego podejscia do problemu prezentacji 
obrazu. 

Dwa lata temu na ,, Electronics Show" w Ja- 
ponii SHARP zaprezentowaf eksperymental- 
ny projektor z trzema 5,5-calowymi ekranami 
LCD (kazdy o rozdzielczosci 1200 tys. pik- 
seli), umozliwiajacy projekcje obrazu na 
ekran o przekatnej 110" (275 cm). Byf to 
pierwszy pokaz dzialania projektora uzywa- 
jacego jako zrodta obrazu ekran6w cieklo- 
krystalicznych zamiast kineskop6w. 
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Rys. 2. Sprzedaz tele- 
wizor6w kolorowych 
(rynek japoriski) 



Rys. 1. Projektor telewizyjny HDTV firmy SHARP 
zbudowany na trzech plytkach LCD. Przekajna 
obrazu zmienna — do 5 m. 3,6 mln punkt6w obrazu. 
PamletS o pojemnosci 11 Mb zapewnia obraz bez 
migotanla 

System projekcvjnv LCD firmy 
SHARP 

Do reprodukcji kolorowego obrazu HDTV 
w systemie projekcyjnym HX-L100 wykorzys- 
tywane sa trzy 5,5-calowe (13,75 cm) ekrany 
LCD, dziatajace na tranzystorach cienkowar- 
stwowych (TFT — Thin Film Transistor) 
z krzemu amorficznego. Kazdy cieklokrys- 
taliczny panel sklada si? z 1,2 miliona pik- 
seli. Rys. 5. przedstawia ogolny schemat bu- 
dowyczesci optycznej projektora. Jakozr6d- 
to swiatta uzywana jest lampa halogenkowa 

mocy 250 W. W procesie tworzenia obrazu 
wykorzystywany jest tylko widzialny zakres 
spektrum — inne dlugosci fali sa pochtania- 
ne przez filtr. Promieniowanie rozdzielane 
jest na trzy skladowe strumienie swietlne, 
odpowiadajace trzem podstawowym bar- 
worn: czerwonej, zielonej i niebieskiej, Wore 
przechodzg nast?pnie przez trzy panele 
LCD. Po ich ,,prze6wietleniu" strumienie 
tacza si? i przez jedna. soczewke projekcyj- 
na; wydostajg si? na zewnatrz. 

Rys. 3. Zaleznosc pomiedzy rozmiarem ekranu 

1 mas3 urz^dzenia obrazujacego 




Rys. 4. Zaleznosc miedzy wysokoscia. obrazu i roz- 
miarem przekatnej ekranu 




20V 30V 40V 

Przekatna ekranu w colach 
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Podstawowe dane techniczne omawianego 
systemu projekcyjnego LCD przedstawiajg 
sie. nast^pujgco: 

• soczewka 

projekcyjna F 4,5; f = 188 — 360 

• 3 panele LCD 5,5"; 1,2 miliona pik- 

seli kazdy i 

• rozmiar obrazu 40 — 200" (odleglos6: 

2,8—7,0 m) 

• zr6dk> Swiatta lampa halogenkowa, 

250 W 

• moc wyjsciowa 

swietlna 180 Im (100% bieli) 

• synchronizacja pozioma, 33,75/31,5 kHz 

• zasilanie AC 100 V; 50/60 Hz; 550 W 

• rozmiary 407 x 794 x 951mm 

• masa 70 kg 

Projektor wyposazony jest w rozbudowany 
nadajnik zdalnego sterowania. Dzigki niemu 
mozna sterowac nie tylko podstawowymi 
parametrami obrazu (jasno&c, kontrast, na- 
sycenie kolorow), ale rowniez ostroscia. ob- 
razu i funkcja zoom. Dodatkowo urzadzenie 
wyposazono w przetacznik rodzaju pracy; 
projektor moze bye ustawiony przed ekra- 
nem (front-type mode)'lub za nim (rear-type 
mode). 

Zalety projektora z panelami LCD 

Sposrod wielu bezspornych zalet projektora 
z ekranami ciektokrystalicznymi najwazniej- 
sza wydaje sie bye wysoki stopieri ,,klarow- 
no&ci" obrazu (ang. clarity), dajacy widzowi 
jakosciowo nowe wrazenie, niemozliwe do 
uzyskania przy uzyciu projektorow z lam- 
pami kineskopowymi. Dzieki temu pelniej 
wykorzystuje sie mozliwosci, jakie stwarza 
telewizja wysokiej jakosci, 

Czystosc (klarownosc) obrazu 

Poj^cie to, od niedawna pojawiajace sie 
w literaturze technicznej, jest nowym para- 
metrem porownawczym jakosci obrazu. Ter- 
miny ,,rozdzielczosc" czy ,,liczba linii" juz 
nie wystarczaj^ — jezeli porownamy obraz 
z lampy kineskopowej o przekgtnej 35" z ob- 
razem z projektora telewizyjnego o-przekat- 
nej 40" (oba o takiej samej rozdzielczosci 
i zblizonej liczbie linii obrazu), odniesiemy 
wrazenie, iz czystoSc (klarownosc) obrazu 
z projektora jest gorsza. Parametr ,,czysto- 
sc\ obrazu" jest zwiazany z funkcja M.T.F. 
(Modulation Transfer Function), wyznaczanq 
w dziedzinie optyki. W systemach projekcyj- 
nych, w ktorych role. zr6dla obrazu spetniajg 
lampy kineskopowe, proces powi^kszania 
obrazu przez system optyczny przenosi na 
duzy ekran wszystkie niedoskonatosci od- 



wzorowania obrazu przez wia.zke. elektro- 
nowa. (np. wady geometryczne). 
W projektorach z panelami LCD wyste^puje 
inne zjawisko: ekran jest zlozony z setek 
tysiecy punktow obrazujgcych (pikseli), kto- 
re przepuszczajg (ba.dz nie) swiatto. Roz- 
dzielczoSc i czystosc obrazu zalezg wi^c 
tylko od dostatecznej liczby pikseli i dosko- 
natosci systemu optycznego projektora. Po- 
woduje to znaczng poprawe. jakosci obrazu 
uzyskiwanego za pomoca projektorow LCD 
w stosunku do projektorow konwencjonal- 
nych. 

Zakres odtwarzanych kolorow 

W obrazie wyjsciowym rozne kolory uzys- 
kuje sie poprzez potaczenie kolorow pod- 
stawowych (czerwony, zielony. niebieski) 
o rbznych nat^zeniach. Do porbwnania za- 
kresu kolorbw odtwarzanych przez rbzne 
urzgdzenia optyczne stosowany jest dia- 
gram CIE (rys. 6.). Na diagramie oznaczone 
sg wspotrzedne chromatyczne trzech pod- 
stawowych kolorbw. Pole powierzehni troj- 
kgta, ktorego wierzehotkami sa punkty od- 
powiadajqee wpisanym wspotrzednym, infor- 
muje o zakresie barw mozliwych do uzys- 
kania przy zastosowaniu barw podstawo- 
wych. W konsekwencji, im wi^ksza , .czys- 
tosc" barw podstawowych, tym wi^ksze bo- 
gactwo kolorow, ktore moga. bye uzyskane 
przez ich potaczenie. Z powodow techno- 
logicznych sktad chemiczny luminoforu uzy- 
wanego w lampie kineskopowej nie daje 
mozliwosci wytworzenia ,,czystych" barw 
podstawowych. W projektorze LCD swiatto 
biale dzielone jest optycznie na kolory pod- 
stawowe, co zapewnia bardzo dobrg czys- 
tosc kazdej z barw podstawowych, zwi§k- 
szajgc znacznie liczbe odtwarzanych kolo- 
row. 

Odpornosc na ziemskie pole 
magnetyczne 

W kineskopie kolorowym elektrony emitowane 
z katody formowane sa. w wiazke i uderzaja. 
w odpowiednie miejsce luminoforu, pobudza- 
j^c go do swiecenia. Tor elektronbw wyzna- 
czony przez sity pola elektromagnetycznego 
moze sie zmienic pod wplywem sit zewnetrz- 
nego pola magnetycznego (zjawisko wptywu 
ziemskiego pola magnetycznego wyst^puje 
szczegolnie wyraznie w lampach kineskopo- 
wych o duzych rozmiarach). Innymi slowy, 
istnieje mozliwosc przesuniecia sie punktu 
pobudzonego do. Swiecenia — powoduje to 
zmiane koloru emitowanego promieniowa- 



Rys. 5. Schema! budowy czesci optycznej projektora LCD. M1 , M2, M3 — zwierciadla; DM1, DM2, DM3, 
DM4 — zwierclatda — flllry barwne 




nia. W przypadku projektora LCD zewnejrz- 
ne pola magnetyczne nie maja wptywu na 
jakoSc obrazu, poniewaz jest on tworzony 
optycznie (nie zas elektrono-optycznie, jak 
w przypadku lampy kineskopowej). 

Funkcja zoom 

W projektorach konwencjonalnych obrazy 
powstale na trzech monochromatycznych 
lampach kineskopowych sg powi^kszane 
przez trzy niezalezne tory optyczne Maczone 
w jeden obraz na ekranie. Rozmiar i ostroSc 
obserwowanego obrazu ustawiane sa przez 
skomplikowany system mechaniczno-opty- 
czny trzech obiektywow. W systemie projek- 
cyjnym LCD uzywany jest tylko jeden tor 
optyczny (wspolny dla trzech obrazow w ko- 
lorach podstawowych). poniewaz obrazy 
sktadowe naktadane sa. na siebie przed 
dotarciem strumienia.swietlnego do socze- 
wki wyjsciowej. Dzieki temu mozliwa jest 
zmiana rozmiaru uzyskiwanego obrazu tylko 
przez zmiane. ogniskowej jednej soczewki 
obrazujacej. 

Projektory LCD filmy SANYO 

Nie tylko SHARP ma w swojej ofercie projek- 
tory LCD. Rowniez firma SANYO produkuje 
projektory z ekranami ciektokrystalicznymi. 
Model PLC-100P jest wielosystemowym 
urzadzeniem wizyjnym (PAL, SECAM, 
NTSC). Maksymalna przekgtna obrazu wy- 
nosi 120" (300 cm). 

Najnowsza. (wrzesiert 1991) propozyejg firmy 
SANYO jest projektor LCD do standardu 
HDTV; model LH-1000. Jego parametry S3 
analogiczne do parametrow poprzednika 
z firmy SHARP z jedna. tylko r6znicg: roz- 
dzielczoSc calkowita obrazu wynosi okoto 
4,5 miliona pikseli, podczas gdy projektor 
SHARPA dysponuje rozdzielczoscia calko- 
witg rz^du 3,6 miliona pikseli. 

Robert Kamihski 

LITERATURA 

[1] — M. Tomioka, Y. Hayashi (Sharp Corp.) Liquid 
Crystal Projection Display tor HDTV, Montreux 
Record. 1991 

[2] — M. Rusin — Wizyjne przetworniki optoelekt- 
roniczne. WKiL 1990 

Rys. 6. Zakresy odtwarzanych kolorow dla projek- 
tora LCD i konwencjonalnego odbiornika TV 
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Kosmiczna odyseja 
Olympusa 

Dramatyczne 77 dni na orbicie geostac- 
jonarnej. 

Czy 1,3 miliarda marek da siq uratowac? 

Poczatek odysei 

Na przelomie lipca i sierpnia 1989 roku centrum sterowania w Fucino 
(Wlochy) przeprowadzilo manewry zmierzajace do ustawienia Olym- 
pusa na pozycji. 19 : W. Nie jest to szcz?sliwa pozycja dla satelit6w. 
Pierwszy satelita radiodyfuzyjny TV-Sat 1, ktory mial zajac te 
pozycja, spalit si? podczas startu wskutek awarii rakiety nosnej. Oba 
francuskie satelity radiodyfuzyjne TDF-1 i TDF-2 maja. klopoty z lam- 
pami z fala biezaca, stanowiacymi kohcowe stopnie transponderbw. 
Mate zainteresowanie programami nadawanymi przez sateli? 
TV-Sat 2 i ciagle sprzeczki na temat standardu D2-MAC stawiaja. pod 
duzym znakiem zapytania caty program satelitow radiodyfuzyjnych. 
Klopoty nie omin?ly rowniez Olympusa. Podczas manewrow usta- 
wiania satelity na wlasciwej pozycji orbitalnej odmowit postuszeti- 
stwa czujnik podczerwieni, dostarczajgcy informacji o polozeniu 
satelity wzgledem Ziemi. Zastqpiono go innym urzadzeniem. ale 
problem utrzymania potozenia satelity wzgledem Ziemi okaze si? 
ktopotliwy rowniez w przysztosci. 

Poczatek pracy 

W styczniu 1990 roku BBC rozpoczyna nadawanie w kanale 20 
programu ,, Enterprise Channel" w standardzie D2-MAC. Program 
jest nadawany przez osiem godzin dziennie (od 17:00 do 1:00) 
i retransmitowany przez obie naziemne sieci telewizyjne BBC. 
Kontrakt z ESA na nadawanie tego programu zawarto do 1994 r. 
W godzinach przedpoludniowych kanal 20 wykorzystywano do nada- 
wania wielojezycznych programow edukacyjnych w ramach stowa- 
rzyszenia Eurostep (The European Association for the use of 
Satellites for Training and Educational Programmes). W kanale 24 
nadaje w standardzie PAL swoje programy wloska telewizja satelita- 
rna RaiSat. Oba kanaly maja rozne wykresy pokrycia (ang. footprint). 
W centrum wiazki europejskiej (kanal 20) znajduja si? Francja, 
Niemcy, kraje Beneluksu, Szwajcaria, Dania i duza cze.sc Hiszpanii; 
podczas gdy wiazka wloska (kanal 24) skupia si? na wloskim ,,bucie" 
i jego otoczeniu. Najwi?kszym osia.gni?ciem Olympusa byty transmi- 
sje z Mistrzostw Swiata w pitce noznej (czerwiec — lipiec 1990 roku) 
realizowane przez wloska telewizje jako transmisje wysokiej jakosci 
w standardzie HD-MAC. 

Kolejne klopoty 

W ostatnim dniu stycznia 1991 roku programy nadawane z Olympusa 
doznaly naglego ostabienia. Po pewnym czasie wszystko wrocilo do 
normy. Jak si? okazalo po miesiacu, powodem zaklocenia bylo 
calkowite zacienienie jednej z dwoch baterii slonecznych. 2 marca 
BBC nieoczekiwanie zmienila standard nadawania programu ,, En- 
terprise Channel" z D2-MAC na PAL. Eurostep pozostal przy 
dotychczasowym standardzie. 21 kwietnia BBC zakodowala swoje 
programy metoda SAT-TEL-SAVE. 

W okresie rownonocy wiosennej nastgpily ponowne klopoty z zasila- 
niem. Wydajnosc baterii slonecznych okazala si? nie wystarczajaca, 
szczegolne trudnosci wystgpity podczas zacienienia satelity przez 
Ziemi?, Dodatkowo okazalo si?, ze satelita nie moze prawidlowo 
ustalic swojego polozenia wzgl?dem Ziemi. Uruchomiono wowczas 
procedur? awaryjng, w ktorej pozycj? satelity okresla si? wzgl?dem 
Stortca (ESAM — Emergency Sun Acquistion Mode). 

Feralny dzieri 

29 maja 1991 roku Kanclerz RFN Helmut Kohl i Prezydent Francji- 
Francoise Mitterrand spotkali si? w Lille. Wloska telewizja RAI 
i francuska telewizja TDF planowaly zademonstrowanie politykom 
europejskiego standardu telewizji wysokiej jakosci (HD-MAC) pod- 
czas transmisji z finalowego meczu mi?dzy druzynami Olympique 




Rys. J. W roku 1987 Olympus byl testowany przez kanadyjska. firm? Spar 
Aerospace; duzy eliptyczny reflektor ksztaltuje wi^zke wloska. 



Marsylia i Czerwona Gwiazda Belgrad, ktory odbywal si? tego dnia 
w Bari. 

W centrum sterowania Olympusa o godzinie 3:21 nad ranem rozpo- 
cz?to procedur? przejscia ze stanu ESAM do normalnych warunkow 
pracy. Odpowiedzialny za ten manewr inzynier postanowil przy- 
spieszyc skierowanie satelity ku Ziemi i odstapil od procedury 
opisanej przez British Aerospace. W nast?pnych minutach satelita 
wyslal 60 sygnalow alarmowych. Podczas goraczkowych dzialaii 
w centrum sterowania uruchomiono przypadkowosilnik apogeum na 
satelicie. Olympus opuscil pozycj? orbitalna 19° W. Transmisj? 
fi nalowego meczu przeprowadzono za pomoca satel ity Eutelsat-ll F2. 
Wygrala Czerwona Gwiazda. 

Akcja ratunkowa 

Pozbawiony sterowania satelita obracal si? wokol swojej osi raz na 
90 sekund i dryfowat na wschod z pr?dkoscig 5 stopni na dob?. 
Przestal dzialad system regulacji temperatury. Temperatura na 
poktadzie satelity spadla do okolo -60 ; C. Zamarzly akumulatory 
i paliwo do silnik6w rakietowych. 

31 maja 1991 roku ESA oglosila komunikat informujacy, ze 29 maja 
musiano przerwac prace badawcze wykorzystuja.ce satelit? Olym- 
pus. Nie podano przyczyny przerwy i nie okreslono, kiedy prace b?da 
mogly by6 wznowione. 3 czerwca powolano zespol ratunkowy ,,The 
Olympus Mission Recovery Team", wskrocie MRT. Naczele zespolu 
stangl David E. B. Wilkins z ESOC (European Space Operation 
Center) w Darmsztadzie. Ma on duze doSwiadczenie w ratowaniu 
pojazdow kosmicznych. W roku 1989 uratowal on wraz z zespotem 
satelit? astronomicznego Hipparcos, w ktorym odmowit posluszeiist- 
wa silnik apogeum. Rok pozniej wslawil si? reaktywowaniem sondy 
Giotto, ktora ulegla uszkodzeniu w drodze do komety Halleya. 
MRT przyjal jako motto: ,,Trudne b?dzie zrobione zaraz, niemozliwe 
wymaga nieco wi?cej czasu". ESA zapewnita sobie pomoc NASA 
i Amerykahskiego Dow6dztwa Kosmicznego: Dryfujacy satelita mial 
bowiem wkrotce znalezc si? poza zasiegiem centrum sterowania 
w Fucino. Zespol ratunkowy wysylal tysia.ce rozkazow za pomoca. 
naziemnych stacji telesterowania w Perth (Australia), Goldstone 
(Kalifornia), Kourou (Francuska Gujana) i Villafrance (Hiszpania), ale 
dopiero 19 czerwca satelita po raz pierwszy odebral ciag rozkazow. 
MRT wylaczyl wszystkie urzadzenia satelity, More nie byty niezb?d- 
ne do jego ozywienia. 1 lipca udato si? skierowac fotoogniwa ku 
Slohcu i osiggnac napi?cie 50 V. Post?powac nalezato bardzo 
ostroznie, bowiem zamarzni?te paliwo i akumulatory grozily wybu- 
chem. 26 lipca udato si? uruchomi6 zespol napedowy, trzy dni 
p6zniej ustawiono satelit? w stan ESAM, a po nast?pnych dwu dniach 
skierowano go ku Ziemi. 

1 sierpnia ESA wydala komunikat informujacy o odzyskaniu kontroli 
nad satelita Olympus. Nieco p6zniej stwierdzono, ze pr?dkos6 
dryfowania satelity mozna zmniejszyc z 5 stopni do 3 stopni na dob?. 
13 sierpnia 1991 roku Olympus wrocil — po 77-dniowej w?drowce 
— na swoja pozycj? 19 c W. Zespol ratunkowy przystgpil teraz do 
uruchomienia modutu telekomunikacyjnego. Pod koniec miesiaca 
Olympus calkowicie odzyskal ,,zdrowie". 

Daniel Jozef Bern 
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Zestawy hifi 

Scenario 7 
i Dual Logic 

Prezentujemy dwa zestawy hifi sredniej klasy przeznaczone 
dla poczatkujacych melomanow, ktorzy cenia nie tylko 
dobrq muzyke, lecz rowniez nowoczesnosc i elegancje we 
wzornictnic przedmiotow, ktore ich otaczaja. 



Scenario 7 

Ten sprzet firmy Sony (rys. 1.) sktada si? z czterech oddzielnych 
segmentow ustawionych na specjalnie zaprojektowanej podstawie. 
Po przeprowadzeniu glownych regulacji, parametrami wszystkich 
segmentow mozna sterowac zdalnie na podczerwieni. Podstawowe 
organa regulacyjne znajduja sie na zewnatrz scianek przednich, 
natomiast pozostate przetaczniki i regulatory sa dyskretnie schowa- 
ne za uchylnymi klapkami. W sktad wiezy wchodza nastepujace, 
specjalnie zaprojektowane segmenty; tuner ST-S7, magnetofon 
kasetowy TC-S7, odtwarzacz CDCDP-S7, wzmacniacz TA-S7 oraz 
zestawy gtosnikowe SS-S70. Cena zestawu w RFN wynosi 3500 DM. 
Gwarancja obejmu]e 24 miesiace eksploatacji. 

Tuner S-7 jest odbiornikiem 3-zakresowym (FM — 87,5 -r 108 MHz), 
ktory mozna wstepnie dostroic do 30 stacji. Dostrojenie moze bye 
przeprowadzone automatycznie. Niezaleznie od tego istnieje moz- 
liwoSd plynnego, recznego dostrajania do stacji. Dodatkowy przela- 
cznik stuzy do oslabienia sygnatu w obwodzie anteny. 
W tunerze zastosowano charakterystyczny dla urzadzeri firmy Sony 
zasilacz sieciowy typu Radial. Jest on tak skonstruowany, aby kazdy 
stopieri przetwarzajacy sygnaty byt 'polaczony z minusem (ziemia) 
na jak najkrotszej drodze, dzieki czemu obniza sie wplyw pasozyt- 
niczych sygnalow zewnefrznych. Innym charakterystycznym ob- 
wodem tunera jest przetacznik fi Itrow w torze posredniej czestotliwo- 
sci. W obwodzie tym nastepuje automatyczna selekcja charakterys- 
tyki filtru w ten sposdb, aby zarowno przy odbiorze mono, jak 
i stereofonicznym zapewnic optymalna selektywnosc. Dzieki temu 
nawet bardzo blisko sasiadujace stacje moga bye odebrane czysto. 

Magnetofon TC-S7 zawiera 3 gtowice, z tym ze dwie z nich, 
zapisujaoa i odtwarzajaca, sa ze soba konstrukcyjnie zintegrowane 
w jednej obudowie. Dzieki temu szczeliny glowic zostaly dokladnie 
ze soba spasowane. Taka konstrukeja zapewnila niemal identyczny 
skos obu gtowic. W efekcie uzyskano optymalne zgranie charakterys- 
tyki czestotliwosciowej i fazowej. 

Sterowany mikroprocesorem 3-silnikowy mechanizm napedowy za- 
pewnia bardzo duza. rownomiernosc przesuwu tasmy. Przyczynia sie 
do tego bezpoSredni naped walka przesuwajacego tasme, ktory jest 
jednoczesnie czescia silnika napedowego. 

Magnetofon wyposazony jest w uklady redukeji szum6w Dolby 
B I C oraz uktad Dolby HXPro, ktory dynamicznie przeprowadza 
korekcj? prgdu podktadu w funkeji zawartosci duzych czestotliwosci 
pasma akustycznego. Jak przystato na wspotczesny magnetofon 
dobrej klasy, jest on wyposazony w licznik przesuwu tasmy w czasie 
rzeczywistym, wspomagane otwieranie szuflady kasety oraz w uktad 
przeszukiwania tytu!6w. 

Odtwarzacz plyt kompaktowych CDP-S7 zawiera niemal wszystkie 
najnowsze osiagni^cia firmy Sony w tej dziedzinie. Zgodnie ze 
wspofczesna tendencja. zastosowano w nim system 1-bitowego, 
liniowego przetwornika cyfrowo-analogowego o duzej g^stosci. Jego 




Rys. 1 Zestaw hifi Scenario S7 



zadaniem jest wyeliminowanie tzw. szumow rekwantyzacji. ktore 
pojawiaja sie przy przetwarzaniu 1-bitowym. Do tego celu stuzy filtr 
cyfrowy 45-bitowy gwarantujacy bardzo precyzyjny oversampling 
oraz przetwornik c/a pracujacy z czestotliwoscia probkowania 
45 MHz (stad przetwarzanie danych o bardzo duzej gestosci). 
Zastosowanie tego systemu umozliwia osiagniecie dynamiki do 
117dB. W przetworniku pracuje uktad synchronizacji cyfrowej (Direct 
Digital Sync System) sterowany kwarcem dla zapewnienia precyzji 
czestotliwosci probkowania, co gwarantuje liniowosc przetwarzania. 
Innym waznym elementem jest serwostabilizator S-Serwo III, ktory 
zapobiega wytrgcaniu promienia laserowego podczas odczytu ptyty 
ze sciezki przez nieoczekiwanie pojawiajace sie impulsy pr^dowe, 
wywolane zabrudzeniem lub uszkodzeniem ptyty CD. 

Rownomiernosc przesuwu promienia odczytujacego wzdluz sciezki 
gwarantuje cyfrowy system sterowania silnikami napedowymi Digi- 
tal CLV-Serwo. Cyfrowy jest rowniez uklad deemfazy, dzieki czemu 
nagrane z preemfaza — dla podniesienia wysokich tonow — ptyty sa 
wierniej odtwarzane niz przy zastosowaniu uktadu analogowego. 

Wzmacniacz TA-S7 dysponuje moca sinusoidalna 2x70W/4 ft lub 
2 x 60 W/8 n Charakterystycznymi jego cechami sa: konstrukeja 
zapewniajaca krotkie potaczenia sygnalowe (Direct-In) oraz zasilacz 
sieciowy (STD — Spontaneous Twin Drive) z oddzielnym zasilaniem 
stopnia wzbudzajacego klasy A oraz stopnia mocy. Dzieki temu przy 
wiekszym poborze prgdu przez wzmacniacz koricowy parametry 
wzmocnienia stopnia wzbudzajacego pozostaja bez zmiany. Jakosc 
brzmienia odtwarzanyeh tonow pozostaje ta sama. Kondensatory 
filtrujace o duzych pojemnosciach w zasilaczu zachowuja dostatecz- 
nie wielka rezerwe do odtwarzania partii muzycznych o duzej mocy. 
W modelu zaprojektowano bezposrednie przetaczniki zrddet dzwie- 
ku, przetacznik MM/MC dla gramofonow analogowych oraz wyjscie 
stuchawkowe. 

Zestawy gtosnikowe SS-S70 to systemy dwudrozne, typu Bassreflex 
o mocy nominalnej 70 W z odejmowana przednia ^ciankg. Srednica 
koputkowego gtosnika wysokotonowego — 2,5 cm, niskotonowego, 
stozkowego — 17,5 cm. 
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A oto parametry podstawowe poszczegol- 
nyeh segmentow: 

Tuner ST-S7 

Czesc FM 

Zakres czestotliwoSci 87.5-108 MHz 

Czulosd 26 dB S/N 

mono 1,1 /iV 

46 dB S/N 
stereo 24,7 //V 

74 dB 
70 dB 



Odstep od szumow 
Mono 

Stereo (dew. 40 kHz) 
Wspolczynnik znieksztalceii 
(szerokie) mono 
stereo (dew. 40 kHz, 1 kHz) 
(waskie) mono 
stereo 

Tlumienie miedzy kanalami 

(1 kHz. szerokie) 
Selektywnosc. 
400 kHz, szerokie 

waskie 
300 kHz. szerokie 
waskie 
Pasmo przenoszenia • 

Czesc AM (Sr + DI) 

Odstep od szumow, 
Sr (50 mV/m) 

Wspdlczynnik znieksztalceii 

Pob6r mocy 

Rozmiary 

Masa 

Magnetofon TC-S7 

Nierownomiernosc 
przesuwu tasmy (DIN) 
Pasmo przenoszenia, 
(DIN, +3 dB) 

tasma metalowa 

tasma chromowa 
Stosunek sygnatu do szumu 
(metal) 

bez Dolby 

Dolby B 

Dolby C 
Wspolczynnik znieksztalceri 



Rys. 2. Glosniki SS-S70 



0.04% 
0,05% 
0,06% 
0,08% 

50 dB 

80 dB 
90 dB 
45 dB 
70 dB 

40—12 500 Hz. 

+ 0,5 dE 



54 dB 

0,3% 

10 w 

43 x 9,5 x 36 cm 
4,7 kg 



-0.14% 



20—20000 Hz 
20—18000 Hz 



60 dB 
69 dB 
75 dB 
1% 



Pobor mocy 

Rozmiary 

Masa 

Wzmacniacz TA-S7 

Moc 4 Ci (1 kHz, DIN) 
8 n (1 kHz, DIN) 
Wspolczynnik znieksztalceii 
Pasmo przenoszenia 



17 W 

43 x 9,5 x 36 cm 
5,8 kg 



Odstep od szumow 
Impedancja (glosniki) 
Wspdlczynnik tlumienia 
Wejscia: gramofon MM 
2 magnetolony 
WyjScia: 2 magnetolony, sluchawki 



2x70 W 
2x60 W 
0,008% 
5—100000 Hz 

( + 3 dB) 

105 dB 
4—16 n 
100 

MC. tuner, CD, AUX, 



Pobor mocy 

Rozmiary 

Masa 

Odtwarzacz CDP-S7 

Liczba przetwornikow c/a 
Pasrno przenoszenia 

Wspdlczynnik znieksztalceii 
Odstep od szumbw 
Dynamika 

Tlumienie miedzy kanalami 

Pobbr mocy 

Rozmiary 

Masa 



do 170 W 
43x9,5x36,5 cm 
7,2 kg 



2— 2000O Hz, 

+ 0,3 dB 

0,0025% 
>113 dB 
>100 dB 
>105 dB 
12 W 

43x9.5x35.1 cm 
4.5 kg 



Zestaw gtosnikowy SS-S70 



System 

Pojemnosc 

Pasmo przenoszenia 

Glosniki 

niskotonowy 

wysokotonowy 
Cz^stotiiwosc podzialu 
Moc nominalna (DIN) 



Rys. 3. Zestaw hili 
Dual Logic 



Bassreflex-dwu- 
drozny 
17 litrow 
45—220000 Hz 

stozkowy, 17,5 cm 
kopulkowy, 2,5 cm 
2000 Hz 
70 W 



Maks. obciazenie (muzyka) 100 W 
Rozmiary 24,7x40x28 cm 

Masa 7.8 kg 

Dual Logic 

O tym zestawie wiemy mniej niz o ..Scena- 
rio 7". Jest to urzadzenie hifi o dobrych 
parametrach klasyfikujacych je w klasie sre- 
dniej. Urzadzenie to zwrocito nasza, uwag§ 
z powodu oryginalnej koncepcji obslugi. Na 
sciance przedniej wzmacniacza umieszczo- 
no ekran LCD, ktory sluzy do dialogu z uzyt- 
kownikiem (rys. 3.). Dzi^ki temu jego ob- 
sluga, mimo wielofunkcyjnosci urzgdzenia, 
zostala bardzo uproszczona. Dystrybulor fir- 
my Daul powiedzial nam w czasie wystawy 
..Tele-Foto-Video" w Warszawie, ze zestaw 
ten znajdzie siQ w 1992 r. w sprzedazy 
w Polsce. Zestaw sklada sie. z dwoch seg- 
mentow, Logic 1 i Logic 2, o identycznych 
rozmiarach 320 x 200 x 320 mm. 
W segmencie Logic 1 znajduje si§ wzmac- 
niacz oraz duzy, czytelny ekran. Segment 
Logic 2 zawiera 2-kasetowy magnetoton, 
tuner i odtwarzacz CD, 
Jak widac na fotografii ekranu kontrolujace- 
go, kontakt z uZytkownikiem jest nawiazany 
za pomoca grafiki. 

Tuner moze pracowad w systemie RDS. Jest 
to tuner jednozakresowy, FM, z automatycz- 
nym wyszukiwaniem stacji. Liczba wstepnie 
dostrojonych stacji siega 48. 
Magnetofon kasetowy zawiera automatycz- 
ny przelgcznik rodzaju tasmy oraz uklad 
szybkiego kopiowania. 
Odtwarzacz CD pracuje z 18-bitowym prze- 
twornikiem c/a i 8-krotnym oversamplin- 
giem. Programowane odtwarzanie obejmuje 
24 tytuly. 






Niektore funkcje zestawu moga bye sterowa- 
nezdalnie, a mianowicie: wta.czenie, pogoto- 
wie {standby), glosnosc, wyciszanie {mute), 
skokowe przyla.czanie kanatbw zaprogramo- 
wanych w tunerze oraz podstawowe rodzaje 
odtwarzania w CD (start, przerwa, przeskok 
o jeden tytul, powrdt, stop, przeszukiwanie 
do przodu i do tylu). 

Glowne parametry zestawiono w ponizszych 
labelach: 

Tuner 

Zakres 

Czutosc (75 n 

mono (26 dB) 

stereo (46 dB) 
Selektywnosc 

statyczna 

dynamiczna 
Odstep od szumow 
Zasilanie 

Odtwarzacz CD 

Pasmo (±0,5 dB) 
Odstep od szumow 
Dynamika' 

Tlumienie przesluchu (1 kHz) 
Wspolcz. znieksztalceii (1 kHz. 
dB) 

Nier6wnomiernosc obrotu 
Zasilanie 



87.5-M08 MHz 

0,9 ^iV 
28 uV 

80 dB 
70 dB 
70 dB 
z Logic 1 



20—20000 Hz 
106 dB 
97 dB 
90 dB 

< 0,002% 

< 0,001% 
z Logic 1 



Magnetofon 

Pasmo przenoszenia 
Tasma typ I 
Tasma typ II 
Tasma typ IV 
Odstep od szumow Dolby B 
Tasma typ I 64 dB 

Tasma typ II 66 dB 

Tasma typ IV 67 dB 

Tlumienie przesluchu (1 kHz) 
Kolysanie i drzenie dzwieku 
Czas przewiniecia (C-60) 
Zasilanie 

Wzmacniacz 

Moc sinus, (8/4 CI, DIN, 1kHz) 

Pasmo 

Wsp. znieksztatceri (1 kHz) 
Tlumienie przesluchu 



25-- 15 000 Hz 
25--16000 Hz 
25-17000 Hz 
Dolby C 
71 dB 

73 dB 

74 dB 
40 dB 
±0,08% 
100 s 

z Logic 1 



2x100W.'2x130W 
10—50000 Hz 
< 0,005% 
80 dB 



Dzwiek, 

stuch, 

muzyka 



Dtugosc fali 



Dzwi^k okresla sie jako zaburzenie falowe 
w osrodku spr?zystym. Pr^dkosc poruszania 
si? fali dzwieku w powietrzu r6wna jest 1200 
km/godz. (333 m/s). Jesli mikrofon jest od- 
dalony od zrodla dzwieku o 4 — 5 m, to czas 
potrzebny na przebycie tej odleglosci wynosi 
okolo 1/100 s. Ton odbierany przez slucha- 
cza zalezy od dtugosci fali, tzn. od odleglosci 
mi^dzy wierzcholkami fal rozprzestrzeniajg- 
cego si? dzwieku. Im kr6tsze sg tale, im 
mniejsza jest odleglosc mi?dzy kolejnymi 
wierzcholkami fali dzwi^kowej, tym wyzszy 
jest ton, ktory slyszymy. Dlugosc fali bardzo 
wysokich tonow wynosi kilka cm, bardzo 
niskich — sie,ga kilku metrow. Zamiast md- 
wi6 o dtugosci fali odpowiadajacej danemu 
diwi^kowi, wygodniej jest scharakteryzo- 
wad go cz^stotliwoscig, czyli liczba wierz- 
cholkow fali, jaka dochodzi do ucha slucha- 
cza w ciagu jednej sekundy. I tak wierzehotki 
fali o dtugosci 1 m dochodzadoucha333 razy 
w ciagu jednej sekundy. Czestotliwosc takie- 
go dzwieku wynosi 333 Hz. Im kr6tsza fala, 
tym wieksza cz^stotliwosc, tym wyzszy ton; 
im dluzsza fala, tym mniejsza czestotliwosc, 
tym nizszy ton. Dzwi^ki o tej samej cz^stot- 
liwosci moga brzmiec gtosniej lub ciszej. 
Zalezy to od amplitudy, czyli od wysokosci 
wierzehotkow fali (Rys. firmy Canton). 





lo il 



TRADING 



Sp i o o. 



00-512 Warszawa, ul. Krucza 38/42 

I pietro, tel. 628-84-12 oraz 628-36-76, tlx 816825 Color PL 

Oferuje: 

• wysokiej klasy sprzet audio niemieckiej 
firmy DUAL 

• OTVC 20" i 21" FS firmy TELESTAR 

• biaJa technike 



SPRZEDAZ CZESCI ELEKTRONICZNYCH 
produkeji zachodniej 

Sklepy: Wroclaw, ul. Jeczmienna 18 

tel. (0-71) 321-73, czynne pn-pt, 10-18 

Krakow, ul. Berka Joselewicza 21, czynne pn-pt, 9-17 

oferujemy: 

— najwiejtszy w kraju wybor cz^sci elektronicznych, m.in. uklady 
scalone cyfrowe, liniowe (bardzo duzy wybor ukladow 
prod, iaportskiej), elementy dyskretne i inne; 

— cze>ci do importowanego sprzetu audio-video, m.in. piloty, 
glowice, silniki, gumki rolki, sprzegta, igty gramofonowe, 
transformatory wysokiego napi^cia itp.; 

— akcesoria elektroniczne: spray'e, narz^dzia, mierniki, luty Hp. 
Zapraszamy do wspotpracy producentow, serwisy, sklepy oraz 
hobbistow. Realizujemy zamdwienia wysylkowo. 

Adres do korespondencji: 53-638 Wroclaw 57, skr.90 
tel. (0-71) 321-73 
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Magnetofon 
z Dolby S 




Pierwszym magnetofonem, ktory po- 
jawil si? na rynku wyposazonym 
w uklad redukcji szumow Dolby S by! 
model TD 4800 firmy Harman/Kar- 
don w cenie okolo 1600 do- 
larow. Wkrotce potem Pioneer wylan- 
sowal dwa modele: CT-93 za 1200 
dolarow i CT-900 S za 650 dolarow. 
Obydwa magnetofony Pioneer a zna- 
lazly sif na czele list rankingowych. 
Model CT-900 S ze wzgledu na swe 
wlasciwosci przy stosunkowo niskiej 
cenie wart jest szczegolnego zaintere- 
sowania. 



Psikus Ray'a Dolby 

Amerykanin Ray Dolby (58), wynalazca ukla- 
dow Dolby B i C do redukcji szumow, splatal 
nie lada figla heroldom techniki cyfrowej, 
wynajdujac w 1990 roku bardzo skuteczny 
uklad do redukcji szumow Dolby S. Podczas 
gdy uklad Dolby B redukuje szumy korzys- 
tajac z jednej pary ko mpandera/ekspandera, 
a Dolby C pracuje z dwoma parami wlaczo- 
nymi szeregowo — Dolby S zawiera az 
5 takich usmierzaczy szumow (p. SAT-AV 
2/91). W pierwszym stopniu ukladu Dolby S 
(High Level Stage) komprymowane sa 
sygnaly o duzej amplitudzie, nastepny stc~ 
pieh (Low Frequency Fixed Band-Compres- 
sor) zajmuje sie czestotliwosciami ponizej 
400 Hz, trzeci (High Frequency Fixed 
Band-Section) — obejmuje czestotliwosci 
w zakresie 400 Hz — 6 kHz, czwarty stopieri 
(High Frequency Sliding Band-Compressor) 
bierze udzial w przetwarzaniu sygnatdw 
w zaleznosci od ich wielkosci i moze obej- 
mowac cale pasmo badz tylko gdrny jego 
zakres i wreszcie piaty stopieii przetwarza 
ponownie sygnaly o matej amplitudzie (Low 
Level) na poziomie -25 dB do 
-50 dB z pasma powyzej 400 Hz. W efekcie 
dzieki Dolby S mozna obnizyc poziom szu- 
mow o 24 dB w decydujacych dla odsluchu 
zakresach srednio- i wysokotonowym oraz 
o 10 dB w zakresie ponizej 400 Hz. Co wiecej, 
podczas gdy nagrana w systemie Dolby C 
tasma nie moze bye odtwarzana bez 
znieksztalceri na magnetofonie niewyposa- 
zonym w ten uklad, system Dolby S jest 
bardziej tolerancyjny. 

Dzieki ukladowi Dolby S tania kaseta CC ma 
szanse przezyc okres ponownego rozkwitu. 



Ray Dolby 



Nierowne rodzeristwo 

Magnetofony wyposazone w Dolby S wyko- 
rzystuj^ w pelni zalety nowego ukladu tylko 
w6wczas, gdy inne elementy toru odtwarza- 
nia lub mechanizmy konstrukcyjne nie wno- 
sza zakloceri i nie powoduja znieksztalceri. 
Uklad Dolby S redukuje bowiem tylko szum 
nosnika, czyli tasmy magnetycznej. Dlatego 
wynalazca i producent ukladu Ray Dolby 
udziela licencji na ich stosowanie, gdy kon- 
strukeja magnetofonu spelnia odpowiednie 
warunki. Np. rbznica fazowa miedzy lewym 
i prawym kanatem stereofonicznym, ktdra 
jest miara prawidlowoSci doboru azymutu 
glowic, nie moze przekroczy6 75 : przy czes- 
totliwosci 12,5 kHz. Podobnie podczas na- 
grah w pasmie przenoszenia od 100 Hz do 
10 kHz, nierownomiernosc wzmocnienia mu- 
si si^ zmiescic w granicach 3 dB. 
Odpornosc na przesterowania powinna sie 
wyrazac 15 dB-owa rezerwg. 
Magnetofon z Dolby S nie moze wiec byctani. 
Musi on bye wyposazony w precyzyjny. bez- 
szumowy mechanizm napedowy oraz specjal- 
nie dobierane elementy elektroniczne. Wa- 
runki te mozna spetnic z wieksza lub mniej- 
sza precyzja. Od tego zaleza koszty budowy 
i produkeji. Miedzy obu modelami magneto- 
fonow firmy Pioneer CT-93 i CT-900 S jest 
prawie dwukrotna roznica w cenie. Studiujac 
opis obu modeli mozna stwierdzic, ze kilka 
kosztownych rozwiazaii nie znalazto zasto- 
sowania w tariszym modelu. 
Podwojny naped paskowy walkow nap^do- 
wych zapewniaj^cy rownomiernosc przesu- 
wu tasmy jest taki sam w obu modelach, lecz 
np. chassis CT-900 S nie jest pomiedziowane 
tak jak w CT-93. Podobnie oscylator pradu 
podktadu jest ekranowany tylko w drozszym 
wariancie. Wystepuja rowniez roznice 
w sposobie montazu i rozmieszczeniu ele- 
mentdw. Polegaja one na zastosowaniu dtu- 
zszych polaczeii przewodowych w regulato- 



rze poziomu wysterowania w CT-900 S za- 
miast przyblizenia potencjometru do gniaz- 
da wyjsciowego itp. 

Tylko model CT-93 jest wyposazony w pod- 
nosnik, ktory utrzymuje poduszke kasety 
przyciskajacg tasm§ do glowicy w takiej 
pozyeji, aby tarcie wzajemne nie powodowa- 
lo pasozytniczych oscylacji. 

Rowniez tylko CT-93 otrzymat silnik z lozys- 
kami tlumiacymi wibracje. 
Inne podzespoly wykazuja wiecej podo- 
bienstw niz roznic. 

Cenne podobieristwa 

Obydwa modele zbudowane sg na sztywnym 
chassis o konstrukeji w ksztalcie plastra 
miodu. Obydwa maja po 3 glowice, ktorych 
uzwojenia sa wykonane z monokrystalicznej 
miedzi beztlenowej o bardzo wysokim stop- 
niu czystosci. 

Rowniez, co jest bardzo istotne, uklad kalib- 
rujacy o nazwie Super Auto BLE (Bias, Level, 
Equalization), ktdry decyduje o poziomie 
jakosci zapisu i odtwarzania dzwi^ku, jest 
w obu modelach niemal taki sam. Jest to 
mikrokomputerowy uklad, ktory przystoso- 
wuje parametry magnetowidu indywidualnie 
do wlasciwosci kazdej tasmy. TaSmy tego 
samego typu roznig sie miedzy sobg wlas- 
ciwosciami warstwy magnetycznej na tyle, 
ze optymalne ich wykorzystanie wymaga 
odpowiedniego dostosowania pradu podkta- 
du, poziomu wysterowania i korekeji pasma. 
Prad podktadu (wst^pnego namagnesowa- 
nia) jest automatycz nie ustawiany przy czes- 
totliwosci 15 kHz za pomocq napedzanego 
silnikiem potencjometru, ktdry zawiera: 
w CT-93 130 skokdw, natomiast w CT-900 S 
64 skoki. 

Kalibracja czutosci moze bye dokonywana 
w obu wypadkach z dokladnoscia wynikaja- 
ca z 32 poziomow. Korekcja czestotliwosci 
— jednakowa dla obu modeli — odbywa sie 
oddzielnie dla pasma sredniotonowego 
(3 kHz) przez wybor jednej z 16 pozyeji, 
oddzielnie zas dla pasma wysokotonowego 
(15 kHz) przez wybor jednej z 3 pozyeji. 
Dobor parametrow komputer przeprowadza 
dla 3 czestotliwosci (kalibracja 3-punktowa). 
W CT-93 mozliwy jest ponadto dobor pradu 
podktadu recznie. 

Obydwa modele sa wyposazone w odtacza- 
ny filtr multipleksowy MPX, sluzacy do stlu- 
mienia sygnalu pilota przy nagrywaniu mu- 
zyki ze stacji FM. 

Uklad HX Pro, ktory dynamicznie steruje 
zapisem dzwi^ku w zakresie wielkich czes- 
totliwosci, stanowiacy rowniez wyposazenie 



Magnetofon, model CT-93 firmy Pioneer 
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obu typbw magnetofonow, moze bye odfa- 
czany tylko w modelu CT-93. 
Ukfady elektroniczne zwiazane z komputero- 
wym systemem kalibracji stanowia jeden 
z najdrozszych elementdw wyposazenia ma- 
gnetofonow wysokiej klasy. DokJadnosc kali- 
bracji wptywa w istolny sposob na wiernosc 
zapisu i odtwarzania dzwi^ku z tasmy. 
Najdokladniej sprawdzalnym pomiarowo 
efektem zastosowania uktadu Dolby S jest 
wzrost dynamiki odtwarzania. Osiagana dy- 
namika jest juz przy zastosowaniu tasmy 
zelazowej lepsza niz przy uzyciu tasmy me- 
talowej z uktadem Dolby C (tabl. 1.). Inne 
wtasciwosci obu model i przedstawiatabl. 2. 



Tabllca 1. 



Tablica 2. 



Model 


CT-93 


CT-900S 


Sllnlkl 


1 serwosilnlk dia walkow napedowych, 
1 sllnik napedzajacy szpule, 
1 pomocniczy 


Glowlce 


1 zapisujaco-odtwarzajaca 
Z obrobka laserowa 


1 zapisujaco-odtwarzajaca 
z twardego permaloju 




2. kasujqca, dwukierunkowa, ferrytowa 


Nler6wnomlernosc przesuwu 
tasmy 


0,022% 


Pasmo przenoszenia (-20 dB) 
tasma zelazowa 
tasma chromowa 
tasma metalowa 


15-21 000 Hz 
15 21 000 Hz 
15 23 000 Hz 


15 -21 000 Hz 
15 21 000 Hz 
15 -22 000 Hz 


Znieksztatcenla nlelinlowe 


0,6% 


Masa 


10,8 kg 


8,2 kg 



Dynamika (dB) 


Tasma 










zelazowa 


chromowa 


metalowa 


bez red. szumu 


58,5 


60,5 


61,5 


Dolby B 


66,0 


69,5 


69,5 


Dolby C 


75,5 


78,0 


78,5 


Dolby S 


80,0 


83,0 


83,5 



nuN«»«wpis»!!-t--i mi mi 



Magnetofon, model CT-900 S firmy Pioneer 



Ocena odstuchowa 

Redakcja SAT-AV nie miala dotad okazji 
dokonania testu odsluchowego magnetofo- 
nu z ukladem Dolby S. Czasopismo ,, stereo- 
play" zakwalifikowato obydwa magnetofony 
Pioneera do I grupy klasy szczytowej, model 
Harmana zas do II grupy tej klasy. 
Czasopismo ,, Audio" nie podziela tej opinii. 
Zarowno model TD 4800 firmy Harman/Kar- 



don, jak i CT-900 S firmy Pioneer znalazty sie 
w najwyzszej klasie, i to w odwrotnej kolej- 
nosci niz na liscie redakeji ..stereoplay". 
Te oceny moga stanowic dowod, ze nie jest 
mozliwe absolutne zobiektywizowanie testu 
odsluchowego. Nasi czytelnicy, kt6rzy cza- 
sami traktujg publikowane przez nas wyniki 
testow tak. jakby byfy przeprowadzone za 
pomoca nieomylnej aparatury pomiarowej, 
powinni wziac to zjawisko pod uwage.. 



Obok zamieszczamy peine listy rankingowe 
najlepszych magnetofonow wedlug redakeji 
obu wspomnianych czasopism. Gdy uda sie 
nam przeprowadzic" wlasng ocene magneto- 
fonu z Dolby S, nie omieszkamy opublikowac 
wynikow. 



Jerzy Auerbach 



Listy rankingowe najlepszych mag- 
netofonow 

Redakcja „stereoplay" 



Model 


Cena 


KLASA SZCZYTOWA Gr I 


Pionieer CT 93 (S) 




2000 


Pioneer CT.900 S (S| 




1100 


KLASA SZCZYTOWA Gr II 


Akai GX 65 




800 


Akai GX 95 




1300 


Denon DRM 800 




900 


Harman/Kardon TD 4800 (S) 




2800 


Nakamiohi CR 4 E 




2000 


Nakamlchl Dragon 




4150 


Pioneer CT 737 




800 


Pioneer CT 737 Mkll 




850 


Pioneer CT 959 




1200 


Revox B 215 S 




3500 


Teac V970 X 




1450 


KLASA SZCZYTOWA Gr III 


ADS (Braun) C4 




2200 


Aiwa AD F 800 




700 


Denon DRM 24 HX 




900 


Kenwood KX 1100 HX 




1000 



Kenwood KX 4520 


700 


Kenwood KX 9010 


1000 


Philips FC 870 


800 


Sony TC K 600 ES 


800 


Sony TC K 750 ES 


800 


Technics RS 8 705 


750 


Yamaha KX 800 


1000 


Yamaha KX 500 RS 


700 


KLASA SZCZYTOWA Gr IV 


Aiwa AD WX 909 (D) 


900 


Braun C 2* 


1350 


Denon DRM 700 


700 


Fine Arts/Grundig CCT 903 (D) 


1100 


Marantz SD 45 II 


700 


NAD 6100 


900 


Onkyo TA 2550 


800 


Pioneer CT 447 (M) 


500 


Pioneer CT 656 


700 


Technics RS B 755 


800 


Yamaha KX 300 RS (praktische Hohenre- 




gelung auch fur alle Cassettent) 


500 


GORNA KLASA SREDNIA Gr 1 


Acouslic Research RD 06 


1000 


Aiwa AD WX 777 (A. D) 


5O0 


Aiwa AD WX 888 (A, 0) 


700 


Denon DR M 12 HX 


7O0 


Denon DR M 12 HR 


7O0 


Denon DRW 650 (D) 


6O0 


Grundig CF 8200 (M) 


440 


Kenwood KX 440 HX 


450 



Pioneer CT 443 


500 


Sansui DX 301 i 


600 


Sansui DX 31 1 WR (A, D) 


700 


Sony TC WR 820 (D. A) 


900 


Teac V 210 C 


300 


Technics RS X 980 


900 


Yamaha KX 200 


450 


GORNA KLASA SREDNIA Gr II 


Aiwa AD F 370 


400 


Aiwa AD R 460 (A) 


400 


Aiwa AD R 470 (A) 


400 


Aiwa AD WX 707 (A. D) 


500 


Aiwa AD WX 999 (A. D) 


900 


Fisher CR W 873 (D) 


600 


Fisher CR W 9060 (A, D) 


600 


JVC TD W 444 (A, 0) 


600 


JVC TD W 901 (A. D) 


1000 


Pioneer CT M 6 R (A> (6-MC-WECHSLER) 


900 


Pioneer CTW 530 R (A,D) 


500 


Pioneer CT 333 


400 


Maraniz SD 585 (A. D. M) 


1000 


Onkyo TA RW 50 (A, D, M) 


900 


Sanyo RD W 8500 (A, D) 


600 


Sansui DX 111 HX 


450 


Teac V210 C Mk II 


300 


Technics RS T 230 (D| 


500 


Technics RS TR 555 (A, D) 


1000 


Telelunken HC 660 (M)' 


400 


Telelunken HC 865 T {D, M) 


600 


Telefunken HC 885 T (D, M) 


600 
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Teleuiizjci 



Redakcja „Audio" 



Model 


Cena 
DM 


Ltczba 
pkt. 


KLASA SZCZYTOWA 


Nakamichi Dragon 


4150 


90 


Nakamichi CR-4E 


2000 


85 


Hevox B 215 


3000 


85 


Harman Kardon TD 4800 


2800 


85 


Nakamichi Cassette Deck 1 


1500 


85 


Sony TC-K950ES 


1500 


85 


Aiwa Excelia XK-009 


1500 


80 


Akai GX-75 


1000 


80 


Akai GX-95 


1300 


80 


Nakamichi RX-505E 


2700 


8.0 


Onkyo TA-2570 


1000 


60 


Pioneer CT-900S 


1100 


80 


Teac V-7000 


1200 


80 


KLASA GORNA 


Denon DRM-800A 


900 


75 


Pioneer CT-91 


1400 


75 


Aiwa XK-007 


1200 


75 


JVC TD-V711 


1000 


75 


Nad 6100 


900 


75 


Aiwa AD-F 800 


700 


70 


Akai GX-65 


800 


70 


Denon DRM-700 


700 


70 


Grundig CT-905 


1000 


70 


Harman Kardon TD262 


800 


70 


Kenwood KX-4520 


700 


70 


NAD 6340 


800 


70 


Nakamichi Cassette Deck 2 


1000 


70 


Onkyo TA-2760 


800 


70 


Pioneer CT-757 


800 


70 


Sony TC-K 750ES 


800 


70 


Technics RS-B765 


800 


70 


Technics RS-B965 


1000 


70 


JVC TD-V621 


900 


65 


Marantz SD60 


1000 


65 


Nakamichi RX-202E 


1550 


65 


Pioneer CT-656 


700 


65 


Teac V-3000 


70O 


65 


Teac V-680 


700 


65 


Yamaha KX-930 


1000 


65 


KLASA SREDNIA Gr I 


Aiwa AD-F 880 


300 


60 


Aiwa AD-WX 909 
(Doppeldeck) 


-200 


60 


Fine Arts CCT903 
(Doppeldeck) 


1100' 


60 


Nakamichi CR-2E 


1000 


60 


Philips FC567 
(Doppeldeck) 


1000 


60 


Technics RS-B608R 


700 


60 


Denon DRM-600 


600 


60 


Marantz SD-S0 


700 


60 


Philips FC870 


800 


60 


Pioneer CT-656 Mark II 


700 


60 


Rolel RD 865 


880 


60 


Telelunken MC990 


800 


60 


Akai GX-32 


600 


55 


Onkyo TA-2750 


600 


55 


Toshiba PC5847F 


800 


i 55 


Yamaha KX-530 


700 


55 


Pioneer CT-447 


500 


50 


Sony TC-K 620 


550 


50 


Harman Kardon TD212 


600 


50 


NAD 6325 


500 


50 


Onkyo TA-2640 


650 


50 


Technics RS-B S65 


500 


50 


Technics RS-B 665 


600 


50 


Sony TC-K 420 


350 


45 


Aiwa AD-F600 


500 


45 


KLASA SREDNIA Gr II 


MB Soundboard OM124SC 13: 


2900 


75 


Concorde Soundboard Golf II (1) 


2000 


70 


Concorde Soundboard Kadett (2) 


2000 


70 


Kenwood-Board Golf II 3-Wege 


2000 


70 


Mac Audio MAC 45 


1500 


70 


Canton Set 400 


430 


65 


Mac Audio MAC 57 (14] 


600 


65 


Mac Audio ML-1709 (18) 


200 


65 


Macrom 166M 


420 


65 



KLASA STANDARDOWA 


Blaupunkt XL 2015 


470 


60 


Inlmity RS52 Kappa (5) 


300 


60 


Inlinity RS62 Kappa 


450 


60 


Kenwood KFC-S 160 (15) 


350 


60 


Macrom 5018 (15) 


190 


60 


Blaupunkt CL1612 


200 


55 


Magna! CAR200M 


280 


55 


Grundig L176. LU35 (14) 


170 


55 


Grundig L186-2 (14) 


215 


55 


Mac Audio ML1007B (11) 


200 


55 


Mac Audio ML1209B (16) 


200 


55 


Magnai unver uu toj 


150 


55 


Dhilirtc P T- - H £ fl I- 1 l> 1 I1Q\ 

rMlllpS Cr -DUQUIVlKII t 1 9 J 


140 


55 


auoi Uciia Dounusysiern 


1600 


50 


nUlUbUUlIU 

Best-Nr 540930150 (14) 


200 


50 


Autosound 

Best-Nr 544630155 (15) 


200 


50 


Autosound 

Best-Nr 540930140 (14) 


160 


50 


Blaupunkt SCI 080 


170 


50 


Grundig L171-2 (16) 


150 


50 


Mac Audio ML1007A (7) 


200 


50 


Mac Audio ML 1607 (8) 


200 


50 


Macrom Canget 114 (1) 


160 


50 


Macrom Canget 119 (3! 


180 


50 


Philips Pro502Mkll 


250 


50 


Philips Pro535Mkll (4) 


230 


50 


Pioneer TS-D 130 


250 


50 


Pioneer TS-H 125 (3) 


200 


50 


Pioneer TS-H 135 


200 


50 


AIV 280794 (8) 


170 


45 


Blaupunkt CL082 ;4i 


170 


45 


Blaupunkt SCL079 (11) 


160 


45 


Grundig L/U3013 


230 


45 


Kenwood KFC-1682 


200 


45 


Mac Audio ML1213B 


250 | 45 


Mac Audio ML1010 (16) 


200 


45 


Macrom Canget 112M-HT112 


190 


45 


Macrom Canget 210C (9) 


170 


45 


Macrom Canget 210C (10) 


170 


45 


Macrom Canget 210C (11) 


170 


45 


Macrom Canget 21 3M 


200 


45 


Magnat Driver 100 (2) 


100 


45 


MBOM120K 


200 


45 


MBOM215 


500 


45 


Philips EF5045Mkll (18) 


150 


45 


AIV 50 Best-Nr 280029 K (2) 


130 


40 


Autosound 
Best-Nr 50199010 


235 


40 


Autosound Honeycomb 
Best-Nr 50194015 


155 


40 


Honda Accord V/H (8) 


ab Wk 


40 


Inlinity RS462 Kappa (1) 


200 


40 


Mac Audio ML-1007A (19) 


200 


40 


Mac Audio ML-1010 (10) 


250. 


40 


Mac Audio 1vtL1607 (9) 


200 


40 


Macrom Canget 21 0C (6) 


170 


40 


Rainbow DC120DB 


120 


40 


Panasonic EAB-D16 


200 


40 


AIV 280794K (9) 


170 


35 


AIV Green Power Best-Nr 200570 


200 


35 


AIV Green Power Best-Nr 270029 


200 


35 


Autosound 
Best-Nr 50183008 


130 


35 


Ford 5021918/19 VH (6) 


100 


35 


Mac Audio ML1007B (17) 


200 


35 


Magnat Driver 100 (10) 


100 


35 


Philips EA 3152/53 V/H (6) 


90 


35 


Pioneer TS-H106 (17) 


200 


35 


Renault 7700750-603 (18) 


100 


35 



Uwaga: Redakcja ,,stereoplay" klasyfikuje 
przetestowane modele do poszczegolnych 
grup jakosci. Wewnatrz grupy modele sa 
uszeregowane wedlug alfabetu nazw firm. 
W redakeji ,, Audio" poszczegolne modele sa 
sklasyfikowane wedlug przydzielonych pun- 
ktow za jakosc. W obu redakejach oparto si§ 
wyJacznie na wynikach badari i nie brano pod 
uwage stosunku jakosci do ceny. 



Antena 



Jak mala moze bye 
antena do odbioru 
telewizji satelitarnej 




Rys. 1. ZaleznoSb srednicy anleny od wspdlczyn- 
nlka przydatnoici 
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Rys. 2. Miniaturowa antena satelitarna OA-200 
(TELE-satellll 2/91) 
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scilelitciraci 



podswietlona 
o srednicy 20 cm 



Antena i konwerter czestotliwosci decyduja o jakosci odbieranego 
z satelity obrazu, zapewniajac odpowiednia wartosc stosunku mocy 
odbieranego sygnalu do mocy szumu (C/N). Wymagane wartosci C/N 
podano w tablicy 1 . Zaleza one od procentu czasu, w kt6rym chcemy, 
aby zatozona jakosc odbioru byla zachowana. Tlumienie sygnatu na 
trasie satelita-Ziemia zmienia sie bowiem w czasie wskutek zmian 
warunkow meteorologicznych w miejscu odbioru i moze bye opisane 
tylko statystycznie. W tablicy 1. podano wartosci (C/N) dla trzech 
procentow czasu: 80. 95 i 99. Jak widzimy. w celu uzyskania 
doskonalej jakosci odbioru prawie zawsze (99% czasu), wartosc 
stosunku sygnal/szum na wejsciu konwertera musi bye nie mniejsza 
niz 20 dB. 

Jesli juz wybralismy zadowalajace nas warunki odbioru, tzn. jakosc 
obrazu i procent czasu, w ktorym ma bye ona zachowana, to mozemy 
okreslic podstawowy p'arametr odbiornika, jakim jest wspolczynnik 
przydatnosci 

(G/T) = (C/N)-K-(EIRP), (1) 

przy czym (C/N) jest wartoscia stosunku sygnal/sum odczytana 
z tablicy 1., (EIRP). — zastepcza moca promieniowana izotropowo 
przez wybranego satelity w kierunku naszej anteny, K — paramet- 
rem zaleznym od czestotliwosci f (wyrazonej w GHz), szerokosci 
pasma B toru posredniej czestotliwosci w naszym odbiorniku (wyra- 
zonej w MHz) i odlegtosci d satelity od miejsca odbioru (wyrazonej 
w km) 

K = 76,1 6 — 20 lg d — 20 lg f — 10 Ig B . (2) 

Przyjmijmy srednie wartosci dla satelitow radiodytuzyjnych (Marco 
Polo 1+2, 31° W; TDF 1+2, 19' W; Olympus, 19 : W; TV-Sat 2, 19" W; 
Tele-X, 5' E): f = 12,1 GHz; B = 27 MHz; d = 38 500 km) i podstawmy 
je do wzoru (2), otrzymamy wowczas 

K = -51,5 dB. 

W centralnej czesci obszaru obslugiwanego przez satelity radio- 
dyfuzyjne zastepcza moc promieniowana izotropowo jest nie mniej- 
sza niz 60 dBW. Po podstawieniu tej wartosci i obliczonej poprzednio 
wartosci parametru K do wzoru (1), otrzymujemy prosta zaleznosd na 
wspolczynnik przydatnosci odbiornika 

(G/T) = (C/N) -8,5. (3) 

Na przyklad wsp6lczynnik przydatnosci rowny 11,5 dB (1/K) zapew- 
nia prawie zawsze doskonala jakosc obrazu odbieranego z satelitow 
radiodyfuzyjnych. 

Pozostaje nam jeszcze obliczenie srednicy anteny niezb?dnej do 
uzyskania wymaganej wartosci wspotczynnika przydatnosci. Zalezy 
ona od wspotczynnika szumow F konwertera czestotliwosci i wyraza 
sie wzorem 



D = , g -/- Q - 



(4) 



(G/T) + 10log [T a + T (10 F "°-1)] ) 
I 20 J ' 

w ktorym: 

Q = 20,4+10 lgv + 20 Igf, 
v - wspolczynnik wykorzystania apertury, 
T a - temperatura szumowa anteny, 
T = 290 K — temperatura odniesienia. 

Wspolczynnik wykorzystania apertury zalezy od konstrukeji anteny, 
dla anteny symetrycznej wynosi on okolo 0,65, dla anteny podswiet- 
lonej — okolo 0,7. Temperatura szumowa dobrej anteny wynosi 
okolo 40 K. Wybierzmy v = 0,7 i f = 12,1 GHz; parametr Q przyjmuje 
wowczas wartosc 40,5 dB. 

Zastosujmy niezly konwerter czestotliwosci (F = 1,2dB), wzor (4) ma 
teraz bardzo prosta postaf 



/(G/T)- 19 ,3 
y \ 20 



(5) 
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Rys. 3. Dobra. jakosc obrazu obserwowano podczas odbioru za 
pomoca. anteny OA-200 obrazow videotekstu kanalu RAISAT 
(TELE-satellit2/91) 

Rys. 4. Jaka. anlene zastosowac: ptaska, czy miniaturowa., pyta 
redaktor Angellka Well z TELE-satellit 
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Tablica 1. 

Zaleznosc jakosci obrazu od wartosci stosunku mocy sygnalu 
do mocy szumu na wejsciu odbiornika satelitarnego 



Jakosc 
obrazu 


Skala 
punktowa 


Zaktocenia na 
ekranie telewizora 


(C/N) [dB] 


80% 


95% 


99% 


Doskonala 


5 


Niedostrzegalne 


17 


19 


20 


Dobra 


4 


Doslrzegalne, ale nie dokuczliwe 


12 


14 


15 


Znosna 


3 


Zaledwie dokuczliwe 


10 


12 


13 



Parametry miniaturowej anleny podswietlonej OA-200 



Tablica 2. 



Aniens 




Reflektor 


200 x224mm, podswietlony 


Zakres czestotliwosci 


11,7^-12,5 GHz 


Zysk energetyczny 


26 dBi przy f = 12 GHz 


Szerokosc wiazki 


8,3° (-3 dB) 


Poziom polaryzacji ortogonalne) 


-20 dB 


f/D 


0,5 


Polaryzacja 


kolowa, lewo- lub prawoskrtjtna 


WFS 


1,3 


Konwerter czestotliwosci 




Zakres czestotliwosci wejsciowych 


11,7+12,5 GHz 


WspOtczynnik szumbw 


1.2 


Wzmocnienia 


48 dB (min) 


Zakres czestotliwosci wyjsciowych 


950 -M 750 MHZ 


Czestotliwosci heterodyny 


10,750 GHz +2 MHz 


Wyjscie 


75 CI (gniazdo F) 


Zasilanie * 


+ 12-r+20 V, 190 mA 


Cena 


okolo 300.- DM 



Po podstawieniu do tego wzoru wartosci (G/T) = 11,5 dB(VK), 
stwierdzamy, ze doskonata jakosc obrazu podczas odbioru sygnatow 
z satelitow radiodyfuzyjnych zapewnia prawie zawsze antena o sred- 
nicy 41 cm. Jesli zadowala nas dobra jakosc odbioru w ciagu 95% 
czasu, to wymagana wartosc wspblczynnika przydatnosci maleje do 
5,5 dB (1/K); mozna ja. osiagnac za pomoca anteny o srednicy 
zaledwie 20 cm. Na rys. 1. pokazano zaleznosc srednicy anteny od 
wartosci wsp6lczynnika przydatnosci. 

Analiza — podobna do przedstawionej — z ktorej wynika, ze 
z energetycznego punktu widzenia dobra jakosc obrazu odbieranego 



z satelitow radiodyfuzyjnych zapewnia antena o srednicy 20 cm, 
zainspirowata szwedzka firme. SMW — Techniker do skonstruowania 
miniaturowej anteny i wejscia na rynek telewizji satelitarnej. Pierwo- 
tnie planowano stosowanie miniaturowej anteny (rys. 2.) do odbioru 
sygnatow ze skandynawskiego satelity radiodyfuzyjnego Tele-X. 
Znajduje sie on na pozycji 5° E i nadaje dwa ogolnie dost^pne 
programy telewizyjne: szwedzki TV 4 w standardzie PAL i norweski 
NRK w standardzie D-MAC; oba z moca EIRP = 62 dBW. Zysk 
energetyczny anteny wynosi 26 DBi przy czestotliwosci 12 GHz. 
Antena wspotpracuje z konwerterem czestotliwosci o wsp6tczynniku 
szumow 1,2 dB (tabl. 2.), wspblczynnik przydatnosci wynosi wiec 
okoto 5 db(1/K). Podczas odbioru sygnatow z satelity Tele-X zapew- 
nia ona wartosc stosunku sygnat/szum na wejsciu konwertera 
czestotliwosci rowna, 15,5 dB, co zapewnia prawie zawsze dobrg 
jakosc obrazu (tabl. 1.). 

Antena jest dostarczana w dobrze pomyslanym opakowaniu. Zestaw 
obejmuje reflektor z blachy stalowej o grubosci 1 mm, zabez- 
pieczonej przed korozja za pomoca. powtoki galwanicznej, promien- 
nik wraz z polaryzatorem i konwerterem czestotliwosci, kabtak oraz 
uchwyt do mocowania anteny. Proporcje miniaturowej anteny sa, 
troche zaskakujace, zeby nie powiedziec brzydkie. Przypomina ona 
raczej odbtysnik lampy naftowej niz antene satelitarng. 
Pomiary wykonane przez firme PROSAT Consulting potwierdzaja 
parametry anteny podawane przez producenta, jedynie poziom 
polaryzacji ortogonalnej jest znacznie wiekszy. Wartos<5 zmierzona 
jest o 8 dB wieksza od wartosci podawanej przez producenta, tzn. 
wynosi -12 dB. Podczas odbioru programu 1 Plus z satelity 
TV-Sat 2 zmierzono wartosc stosunku sygnat/szum rowna 16 dB. 
Wartosc C/N rowna. 10 dB stwierdzono podczas odbioru programu 
RAISAT z satelity Olympus)"'. We wszystkich przypadkach obser- 
wowano dobra jakosc obrazu (rys. 3.). Pomiary wykazujg, ze 
miniaturowa antene mozna stosowac na obszarach, na ktorych 
zast^pcza moc promieniowana izotropowo jest nie mniejsza niz 60 
dBW. Ma ona jednak znaczenie tylko jako antena kempingowa, do 
odbioru stacjonarnego — ze wzgledu na mozliwosc wystapienia 
zaktoceii interferencyjnych od innych satelitow — zaleca sie stoso- 
wac anteny o wiekszym zysku energetyczny m, na przyktad anteny 
plaskie (rys. 4.), o ktorych napiszemy w nast^pnym numerze 
Sat-Audio-Video. 

Daniel Jozef Bern 



•' Wczerwcu 1391 r. wystapily klopoty z kontrola pozycji ipolozenia na orbicie 
satelity Olympus (patrz str. 16.) 



PRZEDSI^BIORSTWO HANDLOWE 
M. Bielski i s-ka s.C. 

oferuje: 

1. URZADZENIA TV PRZEMYSLOWEJ (CCTV) 

— kamery telewizyjne CCD 

— monitory telewizyjne 

— cyfrowe dzielniki obrazu 

— przelaczniki wizji 

— multiplexery typu UNIPLEX 

— magnetowidy typu TIME LAPSE 

— wizyjne detektory ruchu 

— obiektywy do kamer telewizyjnych 

— glowice obrotowe i obudowy hermetyczne 

2. URZADZENIA SYSTEMOW PRZECIWWLAMANIOWYCH 

3. URZADZENIA SYSTEMOW KONTROLI DOSTEPU 

4. URZADZENIA TV STUDYJNEJ 

Nikt nie jest doskonaty, nawet my, ale z nami realizacja nawet trudnych 
przedsiewziec przestaje bye problemem! 

ZAPRASZAMY DO WSPOLPRACY 

00—162 WARSZAWA, ul. DZIELNA 6, tel. 31-10-71, fax 314844 



^PJ| Sony i Philips wspollicencjoda- 

^J/^^ wcami Mini-Discu. Jak wynika ze 
■K^y wspolnego oswiadczenia firm 
Sony i Philips w promowanym 
dotad wylacznie przez Sony systemie Mi- 
ni-Disc (MD) zawarte sa rowniez patenly 
nalezace do Philipsa. W zwiazku z tym obie 
firmy bed a na jednakowych warunkach 
udzielaly licenc/'i na produkeje urzadzen 
Mini-Disc, Porozumienie miedzy obu kon- 
cernami ma szerszy aspekt. System Mi- 
ni-Disc sluzy do nagranla dzwieku cylrowo 
na plycie, podobnie /ak magnetofon DCC 
— na tasmie. Obydwa systemy sa wiec 
konkurency/ne. Wspolpraca Philipsa I Sony 
ma sie przejawid w specjalnym wprowadze- 
niu na rynek obu rodzajow urzadzen bez 
niszczacej walki. Obaj partnerzy sq zdania, 
ze kazdy z systemow zna/dzie swoich zwo- 
lennikow, podobnie jak obecnie sprzedawa- 
ne sa magnetolony kasetowe obok odtwa- 
rzaczy CD. Powodzenie obu nowych cyl- 
rowych urzadzen zalezec bedzie od wspar- 
cia przez przemysl muzyczny. Znane firmy 
lonograficzne jak Warner, EMI Music, BMG. 
Virgin i Sony Music zapowiedzialy wydawa- 
nie tytulow w nowych formatach. Producenci 
kaset.jak TDK, sa gotowi rowniez do produk- 
cji dziewiczych plyt MD. 
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Nowe odbiorniki 
satelitarne 
VECTOR 
to najwyzszy 
standard 
techniczny 
pofqczony 
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wystrojem 
zewn^trznym 
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• 200 kanalow swobodnie programowanych 

• tuner z poszerzonym zakresem czestotliwosci do 
2050 MHz 

• grafika ekranowa z dodatkowym wySwietlaczem 
LED 

automatyczne programowanie ADS 

• tatwa obstuga 

• dzwiek stereo ze swobodnym programowaniem 
kanatdw w zakresie 5,60 MHz do 8,20 MHz 

• przelaczana szerokosd pasma 150 kHz/300 kHz 
kanalu dzwiekowego 

• automatyczne wyszukiwanie stacji 

• programowane napiecie zasilania LNB (14 V/19 V) 
niezaleznie dla kazdego kanalu 

• zasilanie LNB zabezpieczone przed zwarciem 

• mozliwosc podtaczenia polaryzatora magnetycz- 
nego 

• programowany SKEW niezaleznie dla kazdego 
kanalu 

• programowany poziom VIDEO dla kazdego kana- 
lu 

• przelaczane dwa wejscia antenowe 

• wyjScie sterujace Ost/West do podtaczenia pozy- 
cjonera 

• dwa zlacza Scart, z ktdrych jedno przeznaczone 
do podtaczenia dekodera 

• modulator UHF z poszerzonym zakresem czes- 
totliwosci K31H-K45 

• mozliwosc zabudowania dekodera wielostandar- 
dowego MAC 

SATELLITEN-FARM Anlennenverlneb GmbH in Hirer Nabe 

6551 Pfaffen-Schwabenheim.Tel.: 67 01 / 91 10 

6300 GieGen, Tel.: 06 41 / 6 50 04 

2101 Hamburg, Tel.: 40 / 7 45 73 66 

6792 Ramstein-Miesenbach, Tel.:0 63 71 / 5 02 38 

O- 6800 Saalfeld, Tel.: Saalleld 4 10 78 

O- 8231 Schlotrwitz, Tel.: 00 37 / 5 26 93-24 17 

Niederlande, Tel.: (31) 16 21- 2 24 22 

Schweiz, Tel.: (0041) 41 31 44 93 



• 56 kanalow swobodnie programowanych 

• dzwiek stereo z osmioma wstepnie zaprogramo- 
wanymi kanalami i jednym swobodnie programo- 
wanym w zakresie 5,80 MHz do 8,20 MHz 

• bezposredni dostep do kanalow radiowych 

9 programowane napiecie zasilania LNB (14V/19V) 
niezaleznie dla kazdego kanalu 

• zasilanie LNB zabezpieczone przed zwarciem 
« programowana polaryzacja H/V niezaleznie dla 
kazdego kanalu 

• mozliwo£6 podtaczenia polaryzatora magnetycz- 
nego 

• programowane wyjscie V/12 V do podtaczenia 
drugiej anteny lub dwupasmowego LNB 

• wielotunkcyjne zlacze SCART (WEJ/WYJ) do 
podtaczenia dekodera lub odbiornika TV 

• modulator UHF z poszerzonym zakresem czes- 
totliwosci (K31-i-K45) 



VECTOR SI 



Alpha 



• 39 kanalow swobodnie programowanych 

• dzwi^k stereo z szescioma wstepnie zaprog- 
ramowanymi kanalami i dwoma swobodnie pro- 
gramowanymi w zakresie 5,80 MHz do 8,20 MHz 

• programowane napiecie zasilania LNB (14 V/19 V) 
niezaleznie dla kazdego kanalu 

• zasilanie LNB zabezpieczone przed zwarciem 

• programowana polaryzacja H/V niezaleznie dla 
kazdego kanalu 

a mozliwosc podtaczenia polaryzatora magnetycz- 
nego 

« programowane. wyjs,cie V/12 V do podtaczenia 
drugiej anteny lub dwupasmowego LNB 

• wielofunkcyjne zlacze SCART (WEJ/WYJ) do 
podlgczenia dekodera lub odbiornika TV 

• modulator UHF z poszerzonym zakresem czes- 
totliwosci (K31-K45) 



Amerykanski rozmach 

Satelitarne sieci telefoniczne 
powszechnego uzytku 

Trzy flrmy amerykansko-kanadyjskie przygotowujq si? do budowy sieci 
telefonicznych bazujsjcych na nisko orbitujacych satelitach. Abonent wyposazo- 
ny w telefon satelitarny bedzie mogi nawiazac bezposredniq lacznosc z innymi 
abonentami tej sieci, jak rowniez — za posrednictwem central sieci publicznej 
— z dowolnym abonentem. 



Zasady dzialania 



Obecnie spotyka si§ na rynku jedynie duze 
i stosunkowo drogie telefony satelitarne pra- 
cuja.ce w systemie Inmarsat. Sa one wyposa- 
zone w anteny o srednicy 1 m, waza. ok. 40 kg. 
koszt takiej inwestycji ksztaltuje sie zas na 
poziomie50tys. USD. Dzieki nowym, urucha- 
mianym w USA i Kanadzie, systemom sateli- 
tarnym: IRIDIUM, ORBCOMM i ELLIPSE po- 
wstang warunki umozliwiajace rozpowsze- 
chnienietelefonicznej facznosci satelitarnej. 
Wszystkie trzy systemy wykorzystaja do tego 
celu lekkie satelity obiegaja.ce Ziemie. po 
zmiennych orbitach, dzieki czemu wszystkie 
miejsca na Ziemi znajdg sie w ich zasi^gu. 
W tej koncepcji nie istnieje problem „cieni" 
rzucanych przez gory. 
W odroznieniu od satelitow geostacjonar- 
nych, satelity opisywanych systemow orbitu- 
ja na malej wysokosci nad powierzchnia 
Ziemi. Wszyscy posiadacze telefonu sateli- 
tarnego, niezaleznie od miejsca pobytu, be- 
da mogli nawiazac ze soba lacznosc bezpo- 
srednig, podobnie jak to ma miejsce w telefo- 
nii komorkowej korzystajacej ze stacji nazie- 
mnych. Oczywiscie, mozliwy jest rowniez 
kontakt z naziemnymi centralami telefonicz- 
nymi dowolnej sieci wyposazonej w antene. 
satelitarna. i tym samym z abonentami tej 
sieci. Telefony satelitarne sa. niewielkie. 
Dzieki temu mozna je zabierac ze sobg na 
urlop czy w podrdz sluzbowa, w kraju lub za 
granicQ. Niezaleznie od miejsca pobytu abo- 
nent jest osiagalny zawsze pod tym samym 
numerem telefonu. Taki telefon jest ponadto 
wyposazony w wyswietlacz LCD, podobnie 
jak opisywane w AV modele urz^dzen City- 
ruf, dzieki czemu moze on sluzyc rdwniez 
jako pager, tj, odbiornik, na ktorego ekranie 
pojawiaja sie krotkie informacje od abonenta 
wzywajgcego. 

Stosujac telefon satelitarny mozna w kazdej 
chwili ustalic aktualne polozenie geograficz- 
ne uzytkownika. Dzi<?ki temu osoba zagubio- 
na na pustyni czy w gorach bedzie mogla 
podac ekipom ratunkowym miejsce swego 
pobytu z doktadnoscia. do 100 m. 
Jeden z przyszlych oferentow uslug telefoni- 
cznych korzystajacych z sieci satelitarnych, 
firma Starnet, przewiduje wbudowanie w ter- 



minal procesora, dzieki kt6remu uzytkownik 
bedzie m6gt miejsce swego pobytu przeka- 
zac do centrum satelitarnego otwartym teks- 
tem, mniej wiecej w ten sposdb: ,,Jestem na 
zbiegu ulicy Swietokrzyskiej i Marszalkows- 
kiej w Warszawie". Ta innowacja jest pozyte- 
czna w wypadku, gdy ktos spoznia sie na 
umowione spotkanie i chce podac partnero- 
wi miejsce pobytu w nieznanym miescie. 
Miejsca na ziemi, z ktdrymi satelity geostac- 
jonarne ze wzgledow systemowych nie mo- 
ga. nawiazac lacznosci, jak np. obydwa ob- 
szary podbiegunowe, znajduja sie w zasiegu 
nowych systemow. Poszukiwania zaginio- 
nych osob beda dzieki tym sieciom satelitar- 
nym radykalnie utatwione. 

Wlasciwosci satelitow 

Satelity do komunikacji telefonicznej obiega- 
ja Ziemie. po wielkiej liczbie orbit na wysoko- 
sci srednio 350 km. Orbity zmieniaja si# za 
kazdym obiegiem. Wysokosc ta jest wyni- 
kiem kompromisu miedzy optymalna powie- 
rzchnia pokrytych promieniowaniem okres- 
lonych regionow Ziemi a bedgca do dys- 
pozycji na kazdym satelicie iloscia paliwa 
przeznaczona do regulacji pracy satelity. Na 
satelitach umieszczono anteny o regulowa- 
nych, zmiennych powierzchniach, dzieki 
czemu moga one pracowac skutecznie na 
roznych cz^stotliwosciach. Wczasie krdtko- 
trwatych przerw w facznosci powodowanych 
zanikiem na danej cz^stotliwosci nastapi 
automatyczne przefaczenie pracy na inna 
cz$stotliwosc\ 

System IRIDIUM 

Siec tego systemu opracowanego przez fir- 
me Motorola obejmuje flotylle. 77 satelitow 
obiegajacych Ziemie. po 7 orbitach na wyso- 
kosci ok. 600 km. Stacje satelitarne beda 
wysylafy i odbieraty sygnaly z okreslonej 
liczby stacji naziemnych, na ktorych nast§- 
puje rozdziat sygnalow wedtug adresow na 
kontynenty oraz wysylanie ich z powrotem 
do satelitow. 

Telefony satelitarne i pagery tej sieci pracuja 
w pasmie L w zakresie 1,610-1,625 GHz, 
natomiast lacznosc bezposrednia miedzy 
satelitami i ze stacjami naziemnymi odbywa 




Rys. 1. Przenosny miniteleton satelitarny systemu, 
ktory zostal wprowadzony do ruchu 11 llstopada 
1991 roku o godzinie 11.11. 



sie w pasmach 20 GHz i 30 GHz. Na kazdym 
satelicie znajduje sie zesp6f antenowy usta- 
wiany zawsze w ten sposob, aby objac 
wyznaczona strefe obslugi. Wszystkie pola- 
czenia sa. transmisjami cyfrowymi. 
Ze wzgledu na rozne przepisy i normy obo- 
wiqzujace w poszczegolnych krajach, uktady 
elektroniczne przetwarzajace sygnafy sa tak 
zaprogramowane, aby przystosowac trans- 
misje do obowiazujgcych w danym kraju 
warunkow. Dzieki temu uzytkownik telefonu 
satelitarnego, korzystajac np. z systemu do 
awaryjnego okreslenia miejsca pobytu, nie 
musi przeprowadzac zadnych regulacji 
w swoim urzqdzeniu. Dokladnosc wyznacze- 
nia miejsca, w ktorym znajduje sie terminal, 
wynosi w systemie IRIDIUM 1,5 km. Istnieje 
mozliwosd zwiekszenia dokladnosci do 
100 m przez wtgczenie do akcji systemu 
satelitarnego GPS. Firma Motorola przewi- 
duje w swojej ofercie kilka rodzaj6w ter- 
minali do pracy w systemie IRIDIUM, a mia- 
nowicie: telefony przenosne, telefony prze- 
wozne i pagery. Te ostatnie beda. najtansze. 
Przypominajqoneodbiorniczki kieszonkowe 
z podobnym jak w systemie Cityruf wyswiet- 
laczem alfanumerycznym stuzgcym do prze- 
kazania krotkich wiadomosci. Cena telefonu 
podrecznego ma wynosic 2000 USD, odbior- 
nika przywotawczego zas 400 USD. 

System ELLIPSE 

Tworcy tego systemu do pokrycia promienio- 
waniem calej kuli ziemskiej korzystaja tylko 
z 24 satelitow. Kazdy satelita obiega Ziemie 
po orbitach eliptycznych. Orbity teodznacza- 
ja sie. bardzo wysokim apogeum wynosza- 
cym 1250 km nad.p6lnocna hemisfera oraz 
niskim — wynoszacym 500 km nad potkula. 
poludniowa. Dzieki temu czas lacznosci na- 
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dajnika satelitowego z Ziemig wydluza si?. 
Wtasciciel syslemu, Ellipsat. widzi swoje 
glowne szanse na uslugi w obstudze tych 
rejonow swiata, ktdrych jeszcze nie obj?ly 
inne systemy satelitarne. 
Satelity tego systemu obiegaja Ziemi? na 
4 orbitach w sposob zapewniajacy bezpo- 
srednig lgcznos6 terminala abonenckiego 
z dwoma satelitami (bezposrednia widocz- 
nos6). Pr?dkosc poruszania si? satelity po 
orbicie wzrasta w perigeum i maleje w apo- 
geum. Zastosowano systemy modulacji po- 
legajace na zwielokrotnieniu kanatdw zaro- 
wno z podzialem cz?stotliwosci, jak tez z po- 
dzialem czasu. Telefony b?da pracowac 
w zakresie pasm S i L. Telefon satelitarny 
Ellipsat b?dzie oferowany w dw6ch wers- 
jach. Jeden model o nazwie SKYCELL stuzyc 
b?dzie jedynie w ramach sieci Ellipsat, drugi 
to urzgdzenie kombinowane, kt6re umozliwi 
tacznosc w sieci satelitarnej i w naziemnych 
sieciach komorkowych. 
Aby teleton nie pracpwat jednoczesnie ze 
stacjami obu widzianych satelitow, zastoso- 
wano automatyczny system wykluczajacy 
podwbjna Iqcznosc. System ten przydziela 
terminalowi tego satelit?, ktorego wiazka 
promieniowania anteny zapewnia lepszy od- 
bi6r. Nim satelita wspotpracujacy zniknie za 
horyzontem, przekazuje podstawowe dane 
zwigzane z prowadzong rozmowg nast?p- 
nemu, zapewniajac nieprzerwana lacznosc. 

System ORBCOMM 

Tworcy tego systemu zapewniajg globalna 
tgcznosc uzywajac tylko 3 orbit, po ktorych 
krazy tacznie 18 satelit6w. Ptaszczyzny or- 
bitalne sa nachylone wzgl?dem ptaszczyzny 
rownikowej pod kgtem 40 — 60 : . Kazdy sateli- 
ta dysponuje 21 kanalami transmisyjnymi 
w kierunku do satelity i 19 kanatami w kierun- 
ku Ziemii, Wore pracuja. w pasmach VHF, 
UHF i L. 

Specjalny kanat w pasmie L zapewnia tacz- 
nosc 2 siecia satelitarna GPS, kt6ra sluzy 
w razie potrzeby do lokalizacji terminala 
abonenckiego. System ORBCOMM nasta- 
wiony jest glownie na tgcznosc z regionami 
lezacymi ponizej 70° szerokosci geograficz- 
nej. Regiony polarne sg obstugiwane w spo- 
sob oszcz?dny. Mianowicie rozmowy z abo- 
nentami tych obszarow sg mozliwe tylko 
przez 13 minut co pol godziny. 

Wedlug TELE-satellit 



Z amerykahskiej perspektywy 



Dysk optyczny 

z wielokrotnym zapisem 

Gdy wideodyski pojawily si? na rynku w 1980 r., producenci byli przekonani, ze zdobyli kur? 
znoszaca zlote jaja: dysk zapewnial znakomita jakosc obrazu i byl praktycznie wieczny. 
Jednak rynek nie potwierdzit tych nadziei. Ludzie raczej ignorowali nowy produkt i kupowali 
(kupuja...) nadal tasmy video, kt6re, chociaz dajg nieco gorszy obraz, rnaja. jednak jedng 
decydujaca przewag? nad dyskiem: daja mozliwosc zapisywania obrazu, 
Historia w pewnym sensie powtorzyla si?, gdy ukazat si? na rynku kompakt dysk, ktory 
oferujac znakomita jakosc dzwieku, nie daje mozliwosci zapisu. Wiele os6b wybiera wi?c 
tasm?, tym bardziej ze wprowadzono liczne udoskonalenia samej tasmy (jako nosnika) oraz 
techniki nagrywania i odtwarzania. 

Dlaczego dysk optyczny, w swojej obecnej technologii, nie daje mozliwosci zapisu? 
Informacja (obraz, dzwiek) zapisana jest na takim dysku w formie binarnej, jako ciag zer 
i jedynek. Dysk pokryty jest bardzo cienka warstwa aluminium, o lustrzanej powierzchni 
chronionej przezroczysta warstwa plastyku. W miejscaoh gdzie sygnal ma wartosc" ,,1", 
warstwa aluminium odbija czytajacy promieh lasera, w miejscach gdzie sygnal ma wartosc 
,,0", aluminium jest usuni?te, promieh lasera nie odbija si?, fotodetektor nie odbierazadnego 
sygnalu swietlnego i sygnal elektryczny na jego wyjsciu ma r6wniez wartosc zero. 
Przedstawiona powyzej zasada dziatania wyjasnia, dlaczego dysk nie daje mozliwosci 
powt6rnego (lub wielokrotnego) zapisu: gdy w jakims punkcie aluminium zostanie usuni?te, 
nie mozna juz go tarn powtornie nalozyc... 

Okazuje sie jednak, ze dyski optyczne nie znajduja sie. w sytuacji beznadziejnej. Kluczem do 
rozwiazania problemu wielokrotnego zapisu jest wykorzystanie innej zasady dzialania 
dysku. Ta nowa zasada dzialania dysku polega na zmianie polaryzacji promienia lasera 
odbitego przez dysk. 

Dla tych, kt6rzy nie zetkneji sie z pojeciem polaryzacji swiatla, krotka informacja wprowadza- 
ja.ca. Swiatlo (czy ogolnie rzecz biorac fala elektromagnetyczna) moze bye spolaryzowane 
pionowo, gdy fale ukladajg sie pionowo w stosunku do kierunku rozchodzenia si? fali 
i spolaryzowane poziomo, gdy fale ukladaja si? poziomo wzgle^dem tego kierunku. 
Powszechnie spotykane zrodla swiatla (swieca, zarowka, slohce...) wysytaja swiatlo nie- 
spolaryzowane — wyst?puje w nim nieskoiiczona liczba polaryzacji od pionowej do 
poziomej. Lasery natomiast wysytaja Swiatlo spolaryzowane. 

A oto ogblna zasada dzialania dysku optycznego pracujgeego ze swiattem spolaryzowanym. 
Dysk pokryty jest cienka warstwa stopu ferromagnetycznego, o lustrzanej powierzchni, 
podobn ie jak w dysku uzywanym obecn ie. Wszystkie drobi ny w tej warstwie maja na poczatku 
swoje bieguny magnetyczne zorientowane w jednym kierunku — np. biegunem poludniowym 
do dolu. W procesie zapisu dysk znajduje si? w polu magnetycznym. Skierowany jest na niego 
promien lasera o takiej mocy, ze punkt, na ktory pada jest podgrzewany do temperatury 
powyzej punktu Curie (w przypadku aktualnie stosowanego stopu jest to temperatura 360°C). 
Punkt ten przejmuje wtedy kierunek namagnesowaniaod zewn?trznego pola magnetycznego 
i zachowuje ten kierunek, stygnac do temperatury otoczenia. W rezultacie, te punkty dysku, 
Wore zostaly podgrzane, b^da zorientowane magnetycznie zgodnie z polem magnetycznym 
wzbudzonym w czasie zapisu, te zas, W6re nie zostaly podgrzane, zachowaja pierwotna 
(oryginalna) orientacj? magnetyczng stopu. Jedne z nich reprezentuja ,,zera" sygnalu, 
a drugie — ,,jedynki". 

W celu odczytu tak zapisanej informacji kieruje si? na plyt? promien spolaryzowanego 
swiatla z lasera o zmniejszonej mocy (nie wyst?puje potrzeba podgrzewania). Promieh 
zostaje odbity przez warstw? stopu ferromagnetycznego i w zaleznosci od kierunku 
namagnesowania danego punktu zmienia plaszczyzn? kata polaryzacji swiatla odbitego 
(magnetooptyczne zjawisko Kerra). Odbiornik swiatla (fotodetektor) rozpoznaje zmiany 
polaryzacji promienia i przeklada je na zera i jedynki sygnalu elektrycznego (patrz artykul 
Mini-Disc, SAT-AV 10/91). 

W celu skasowania informacji zapisanej powyzszg metoda wystarczy doprowadzic do tego, 
aby wszystkie 'drobiny przybraly jednakowa orientacj? magnetyczna (przez podgrzanie 
i oddzialywanie zewn?trznym polem magnetycznym). W ten sposob dysk staje si? przygoto- 
wany do przyj?cia nast?pnego zapisu. 

Chociaz technologia jest juz opracowana, urzadzenia i dyski MO (magnetooptyczne) nie sa 
jeszcze powszechnie dost?pne na rynku. Sa. oferowane tylko przez niekforych producentow 
do cel6w profesjonalnych. I tak np. firma Pioneer proponuje kompletny system MO w cenie 
38000 $, a amerykahska firma Ediflex opracowata system MO, przeznaczony przede 
wszystkim dla studiow nagran dzwi?kowych i oferuje sw6j system za 99000 $. 
Czy jednak b?dziemy mieli wkr6tce takie ptyty? To chyba zalezy od tego, jak producenci 
oceniaja chlonnosc rynku na dyski konwencjonalne. Jesli b?dzie mozna je jeszcze 
sprzedawad, nie ma powodu, aby juz teraz inwestowac w nowa. technologi?... 

Jerzy Bulik, Kanada, wrzesieti 1991 
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DZWIEK PRZYSZLOSCI 

Cyfrowy radioodbiornik satelitarny 
TechniSat ST 5000 DSR 



- 16 kanalow cyfrowych 

- mozliwosc zapamietania 4 czestotliwosci 
posrednich, co daje 16x4 programy radiowe 

- zdalne sterowanie 
- timer 

- mozliwosc podia, czenia do sieci kablowej 

- podlaczenie bezposrednie za pomoca ze- 
slawu satelitarnego w zakresie czestotliwo- 
sci sygnalu wejsciowego 950-1750 MHz 

- napiecie LNB z przelacznikiem 14/18 V 
, - wyswietlacz programu 

- nastawna proporcja nagtosnienia mo- 

wa/muzyka 






HAPRO TRADE CO. 



Wylgczny przedstawiciel firmy 
TechniSat GmbH w Polsce 

44-100 GLIWICE, ul. Lotnikow 54 
Tel. 32-19-33, 32-19-47 
Tlx 036279 fax 32-06-80 
WARSZAWA, ul. Czerniakowska 161 
Tel. 40-16-84 

Wszystkie zeslawy satelitarne firmy TechniSat po- 
siadaja pelen zakres wizji i fonii, sa stereofoniczne 
i zdalnie sterowane, a skladaja sie z: 

— odbiornika satelitarnego 

— konwertera 1,0 -M,1 dB 



— polaryzatora magnetycznego 

— anteny parabolicznej lub oflsetowej 

W przypadku odbiornika z pozycjonerem, umoz- 
liwiajacym zmiane pozycji anteny, kierowanej na 
rdzne salelity, do czaszy anteny mocowany jest 
silownik. 9 

Zmiana pozycji anteny odbywa sie za pomoca 
pilota. Odbiorniki bez wewnetrznego pozycjonera 
sa przystosowane do wspolpracy z dodatkowym, 
zewnetrznym ukladem pozycjoner-silownik. 

Proponujemy nasl^pujace 
konfiguracje: 

1 . Odbiornik ST 2000 s — 50 kanalow + konwerter, 
polaryzator magnetyczny oraz antena offsetowa 
0,8 m lub paraboliczna od 0,8 m do 1,2 m. 

2. Odbiornik ST 4000 s — 99 kanalow + konwerter, 
polaryzator magnefyczny oraz antena offsetowa 
0,8 m lub paraboliczna od 0,8 m do 1,2 m. 




3. Odbiornik ST 4000 s MAC — 99 kanalow, wbudo- 
wany dekoder D2-MAC oraz antena plaska 
38 x 38cm, zintegrowana z konwerterem i pola- 
ryzatorem. 

4. Odbiornik ST 4000 s MAC — 99 kana!6w + kon- 
werter, polaryzator magnetyczny oraz antena 
offsetowa 0,8 m lub paraboliczna od 0,8 m 
do 1,2 m. 

5. Odbiornik ST 4000s — 99 kanalow, pozycjoner 
AP 1000 s, silownik 12" lub 18", antena paraboli- 
czna od 1,2 m do 1,8 m. 



Prowadzimy rowniez sprzedaz poszczegolnych 
elementow zestawow TV-Sat, wg katalogu lirmy 
TechniSat. 

Caly sprzet objety jest rocznq gwarancja (moz- 
liwosc przedluzenia okresu gwarancji). Naprawy 
gwarancyjne i pogwarancyjne wykonuje autoryzo- 
wany serwis. 



Test 

Zestawy 
glosnikowe 

klipsch 

kg 4 

KLIPSCH & ASSOCIATES, INC. jest 
firma amerykanska. z Arkansas. 
Oferuje ona obecnie okolo dziesie- 
ciu iypow zestawow glosnikowych 
high-end o mocach znamionowych 
od 50 do 100 W. Przedstawiony do 
oceny przez firme^ HORN DISTRIBU- 
TION zestaw KG" reprezentuje pa- 
rametry, plasuja.ce go mniej wiecej 
posrodku calej oferty firmy. 



KG 4 jest konstrukcjg wolnostojgcg, 
dwudrozna., z ,,aktywnq" zwrotnica. cz§- 
stotliwosciowq. Czestotliwosc podziatu 
pasma wynosi 1800 Hz. Dolna. czesc 
pasma obsluguja. dwa gtosniki nisko- 
i sredniotonowy o srednicy 8 cali (ok. 
20 cm), gorna. — tubowy gtosnik wyso- 
kotonowy o wymiarach wylotu tuby 
22 x 7,5cm. Wszystkie trzy gtosniki za- 
mocowane sa. na ptycie czotowej. Na 
pjycie tylnej umieszczono pasywna me- 
mbrane niskotonow^ o srednicy ok. 31 
cm. Obudowa jest drewniana o wymia- 
rach 62 x 40 x 27bm (wysokosc x szero- 
kosc x gtebokosc). Masa jednego ze- 
stawu wynosi 18 kg. Gtosniki przesto- 
ni^te sa. od przodu ostona. z materialu 
na Janice z zatrzaskami. 
Zaciski przylgczeniowe umozliwiaja. 
przyt^czenie zarowno ,,gotych" kabli, 
jak i kabli zakoiiczonych wtyczkami ba- 
nanowymi. Zestawy nie maja^ zadnych 
regulatordw ani wskaznik6w. 
Wyjasnienia wymaga termin ,,aktywna" 
zwrotnica cz^stotliwosciowa. W zesta- 
wach zastosowano uklad zabezpiecze- 





Zeslawy glosnikowe Klipsch KG' 

nia gtosnika wysokotonowego, bedgcy 
cz^scig skladowa tej zwrotnicy. Uktad 
zapobiega przecigzeniu gtosnika wyso- 
kotonowego w wypadku przesterowa- 
nia wzmacniacza (nadmierne znie- 
ksztatcenia) lub zbytniego (swiadome- 
go) podbicia tonow wysokich (np. za 
pomoca, korektora graficznego). 

Pomiary zestawow 

Producent w materiatach informacyj- 
nych podaje wyjajkowo mato paramet- 
rdw. Zapewnia co prawda o indywidual- 
nej kontroli i testowaniu kazdego ze- 
stawu, ale ogranicza sie w praktyce do 
podania pasma przenoszenia od 38 Hz 
do 20 kHz, skutecznosci 94 dB (1 W, 1 m) 
oraz mocy znamionowej i maksymalnej 
(odpowiednio 100 i 500 W). Impedancja 
znamionowa rowna jest 6 D. 
Znacznie bardziej interesuja.ce sa_ wyni- 
ki pomiarow. Charakterystyka przeno- 
szenia jest wyja^kowo ptaska i przy 
nierownomiernosci ±3,5 dB siega od 
30 Hz do 20 kHz (rys. 1.). Spadek charak- 



terystyki ponizej 60 Hz nastepuje z szyb- 
koscia. 6 dB na oktaw§. Pomiar skutecz- 
nosci wykazal zgodnos6 z deklaracjami 
producenta z doktadnoscia, +1 dB. 
Zmiany impedancji znamionowej wfun- 
kcji czestotliwosci obrazuje rys. 2. Ze- 
stawy charakteryzuja. sie niezwykle ma- 
lymi znieksztatceniami harmonicznymi 
w zakresie matych czestotliwosci. Przy 
sterowaniu sygnatem o wartosci 2V 
w pasmie 20 Hz do 100 Hz uzyskano 
wyniki zaprezentowane na rys. 3. Moc 
znamionowa zalezy w duzym stopniu 
od czestotliwosci. Dla 100 Hz zauwazal- 
ne znieksztatcenia pojawiajg sie przy 
mocy 200 W, dla 1 kHz — - przy 80 W, 

Testy odstuchowe 

Testy odstuchowe wykonano w typo- 
wym pomieszczeniu mieszkalnym, 
umeblowanym, o powierzchni ok. 25 m 2 . 
Jako zrodta dzwi^ku uzyto odtwarzacza 
CD SL-P110 firmy Technics. Wzmac- 
niacz 2x85W SU-V50 Technics. Od- 
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Rys. 1. Charakterystyka przenoszenia jest wyjajkowo plaska 



Rys, 2. Zmiana impedancji znamionowej w funkcji czestotliwosci 
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Zestaw glosnlkowy w bezechowej kablnle w czasie pomiarow 



stuchow dokonano uzywajgc ptyt CD 

z r6znymi rodzajami muzyki: 

muzyka powazna — Ludwig v. Beetho- 
ven Symphony No 
6 ..Pastorale" 
— Vivaldi Concerti 
op 8 Nr 7—12 

blues —John Lee Hooker 

The boogie chil- 
len man 

rock — The Cream Whe- 

els of fire 

elektroniczna — J. M. Jarre Con- 
cert en Chine 
Przy odstuchach zwrociJa uwage. przede 
wszystkim znakomita rownowaga 
dzwi^ku w calym pasmie cz^stotliwosci. 
Obraz dzwi^kowy jest przejrzysty a loka- 
lizacja zrodet precyzyjna. Wysoka ja- 
kosc reprodukcji zauwazalna jestzarow- 
no przy matych, jak i duzych poziomach 
mocy. Zestawy brzmia jednakowo dob- 
rze przy odtwarzaniu wszystkich wymie- 
nionycn wyzej rodzajow muzyki, 




Zalety 



Rys. 3. Zestawy 
harmonicznymi 



charakleryzuja, sie niezwykle malymi znleksztatceniami 



— znakomita r6wnowaga brzmienia 

— bardzo dobre odtwarzanie malych czastotliwosci 

— precyzyjna lokalizacja zrodfa dzwiejai przy sygnale stereo 

— uktad zabezpieczajacy gtosnik wysokotonowy 

Wady 

— koniecznosc zapewnienia przestrzeni za zestawami 

— brak zabezpieczenia membrany biernej przed mozliwos- 
cia. przypadkowego uszkodzenia 



Badanla przeprowadzit na zlecenie Redakcji SAT-Audio-VideoELTEST: 



dr Inz. Marek Jewtuch 
mgr inz. Hanna Gradzka 
mgr inz. Tomasz Bogdan 



to 



Czytajac list pana Mariana Mazulskiego z Chorzowa zdrowo sie 
usmiatem. Pan Marian pisze, ze kasete Fuji JD-11 przestuchiwat na 
deck'u MDS 454, nagrywajac z plyty CD na dyskofonie Sony. W tym 
przypadku nie liczysie kompakt, lecz magnetofon. Nie wiem czy pan 
Marian wie, ale ten deck nie zalicza sie do klasy hifi. I co tu mowic 
o przetestowaniu kasety na tym sprzecie. Ja osobiScie chwale sobie 
te kasety, choi nie moge powiedziec, zeby byly super. Nagrywam je 
na deck 'u Technics RS- TR265 i nie oimielilbym sie pisac, ze te kasety 
sa zlei (lub bardzo dobre). Chce wrdcic do Technics'a PS-TR265, nie 
wiem gdzie ten magnetofon ma 4 gtowice. Wroce jeszcze do kaset. 
W numerze 3/89 podaliicie Pafistwo ocene kaset wg czasopisma 
„Audio", ktdra to ocena przeczyia ocenie z numeru 6/91 (tez 
z „Audio"). Czyzby ta£my tak bardzo zmienily sie przez dwa lata? 
Czy oceny do podanych magnetofonow dotycza wszystkich podanych 
modeli? Czy ocene do magnetofonow bez podanej punktacji bierze 
sie z modelu bedacego powyzej, tzn. np. przy Technicsie RS-TR265 
nie ma oceny, natomiast ocena jest przy modelu znajdujacym sie 
wyzej Technics RS-B205 8/90, 45punkt6w, czypo prostu ocen do tych 
modeli nie ma ? Prosze o odpowiedz. W jednej kwestii zgadzam sie 
z panem Marianem, chodzi mi o ocene wiezy Pioneer. Opis taki 
powinien zawierac wszelkie parametry, poza tym ten magnetofon ma 



wiele ciekawych bajerow. Jednym z nich jest wyszukiwanie zqdane- 
go utworu, np. chce odtworzyc 6. utwdr z kasety. Wciskam PLA Y 
i 6 razyprzycisk FFWD, na wyswietlaczu pokaze sie (tarn gdzie licznik 
tasmy) P + G. Magnetofon automatycznieprzewinietasme do poczat- 
ku6. utworu, mozna takzenp.z4. utworu, „przeskoczyc" na 1. czy 2. 

Krzysztof Wodzyriski, Radziejdw 

Red. W laboratorium Redakcji „Audio" zaostrzono kryleria oceny. 
Ponadto wiele nowych modeli kaset pojawllo si$ na rynku, wiele 
zmienilo. Stad kasety sprzed dwoch lat nie sa, identyczne z dzisiej- 
szymi. Natomiast na punktacji nie ma wpJywu, jak sugeruja. nie- 
ktorzy czytelnicy, cena. Ostateczny wynik zalezy tylko od egzaminu 
odstuchowego. Przynajmniej w redakcjach ..Audio" i „stereop!ay". 
Redakcje przeprowadzaja i publikuja. wyniki dotycza.ce tylko kaset 
najlepszych. 

Listy najlepszych magnetofonow przedstawilismy, wedtug dwoch 
czasopism, w numerze 9/91 SAT-AV. Listy le nie pokrywaja, si^. 
Jest to zrozum late, jesli wzia6 pod uwage nieuchronny subiektywizm 
wystqpujacy przy ocenie Jakosci odtwarzania muzyki. 
W zestawieniu modeli magnetotonbw w numerze 7/91 SAT-AV tylko 
te maja. ocene, ktore zostaly przebadane w laboratorium redakcji 
..Audio". W tej tabeli, w kolumnie „liczba gtowic", opisano wszystkie 
glowice zawarte w urzadzeniu. W wypadku magnetofonow dwu- 
kasetowych jest ich, oczywiscie, cztery. 
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Stereo w kazdym 
punkcie pokoju 



Firma BOSE Corporation lansuje inny rodzaj urza_dzen glosnikowych wysokiej 
klasy niz wifkszosc producentow. Zbudowane sa. one z kilku glosnikow 
szerokopasmowych promieniuja.cych dzwiek glownie do tyhi. Dzwiek ten trafia 
do shichacza po odbiciu od scian i dzieki temu wierniej odtworzone sq warunki 
odsluchu panuja.ce w sali koncertowej. Efekt ten jest osiagany na calej 
powierzchni pomieszczenia odsluchowego, dzieki czemu sluchacz nie musi 
znajdowac sie^ w ograniczonej przestrzeni, jak ma to miejsce w klasycznej 
stereofonii. 




W 1964 roku dr Amar G.Bose, profesor elek- 
trotechniki w renomowanym, bostoriskim 
M.l.T. (Massachusetts Institute of Techno- 
logy), zalozyt wlasna firme BOSE Corpora- 
tion z siedziba w Natick kolo Bostonu. Mlody 
przedsiebiorca i naukowiec miat w6wczas 
za sobq ponad czteroletnie badania nad 
usprawnieniem konstrukcji urzadzeri glos- 
nikowych, umozliwiajgcych odtwarzanie mu- 
zyki w sposbb dajacy wrazenie odstuchu 
w warunkach koncertowych. Wyniki badaii 
zweryfikowaly w sposdb negatywny panuja- 
ce w tym czasie przekonanie, ze warunkiem 
koniecznym i wystarczajacym do optymal- 
nego promieniowania dzwi^ku przez urza- 
dzenie glosnikowe jest jego ptaska charak- 
terystyka cz^stotliwosciowa. Badania wyka- 
zaly rowniez, ze praktyczna mozliwosc real i- 
zacji urzadzenia otakiej charakterystyce jest 
niemozliwa. Rezultaty te staty sie. dla dr. 
Bose podstawa do opatentowania nowych 
rozwiazari konstrukcyjnych urzadzenia glos- 
nikowego, z ktdrych najwazniejsza jest 
tzw. zasada Direct/Reflecting (Bezposred- 
ni/Odbijajgcy). 

Wptyw wtasciwej proporcji miejdzy 
dzwiekiem odbitym i bezposrednim 

Decydujace znaczenie dla jakosci odbioru 
przedstawienia muzycznego w sali koncer- 
towej maja. odbicia dzwi^ku. Tylko nieznacz- 
na cz^sc fal dzwiekowych (ok. 11%) ,,wy- 
chodzacych" z instrumentow dociera do nas 
bezposrednio. Dominujaca cz^sc to dzwiek 
odbity (89%), Tradycyjne konstrukcje urza- 
dzeii glosnikowych wymuszaj^ odsluch 
dzwi^ku docierajacego bezposrednio. Kilka 
gtosnik6w (nisko-, srednio- i wysokotono- 
wych) umieszcza sie. w wytlumionej obudo- 
wie, tak by promieniowaty bezposrednio na 
sluchacza. Wprawdzie czesc dzwieku bez- 
posredniego zostaje odbita od scian pokoju, 
jednak jego udziat w calkowitym dzwieku 
docierajacym do sluchacza jest znacznie 
mniejszy niz w sali koncertowej. W efekcie 
tzw. brzmienie hifi oznacza wrazenie niedo- 
statecznego wypelnienia dzwi§k6w i niena- 
turalnosci prezentowanych obrazow dzwie- 
kowych zamiast wrazenia tzw. muzyki ,,zy- 
wej". 

Urzadzenie BOSE 901-VI, szosty z kolei mo- 
del z serii zapoczgtkowanej w 1968 roku, 
skonstruowane w oparciu o zasade. Di- 



rect/Reflecting, wykorzystuje sciane, za ze- 
stawem glosnikowym do wywolania odbic. 
Z dziewi^ciu identycznych glosnikdw urza- 
dzenia osiem kieruje dzwiek pod precyzyjnie 
dobranym katem (30 stopni) na scian? za 
zestawem, a tylko jeden gtosnik promieniuje 
doprzodu. Dzieki odbiciom, BOSE 901-VI jest 
w stanie, w relatywnie malym pomieszcze- 
niu, odtworzyc wlasciwe proporcje pomie.- 
dzy dzwiekiem bezposrednim i odbitym pa- 
nujace w dobrej sali koncertowej. 

Wiele glosnikow szerokopasmo- 
wych w jednym zestawie 

Idea budowy wysokiej klasy urzadzenia od- 
sluchowego z wielu glosnikow szerokopas- 
mowych oparta jest na dwoch zjawiskach 
fizycznych: zjawisku rozdzielenia rezonan- 
sow oraz zjawisku tzw. sredniego przebiegu 
cz^stotiiwosciowego. W BOSE 901-VI wszys- 
tkie glosniki umieszczone sa bardzo blisko 
siebie we wspolnej obudowie, a zatem glos- 
niki, poprzez powietrze wypelniajace wne> 
rze obudowy, sa ze soba sprz^zone akus- 
tycznie. Dwa identyczne sprzezone ze sobg 
rezonatory nie mogg drgac z ta. samg cz§s- 
totliwoscig rezonansowa. Sprz^zenie wymu- 
sza rozdzielenie cz^stotliwosci. W efekcie 
tego w BOSE 901-VI pojedyncze glosniki 
nigdy nie maja tej samej cz^stotliwosci rezo- 
nansowej, co powoduje wyrownanie charak- 
terystyki cz^stotliwosciowej urzadzenia. 
Sredni przebieg tej charakterystyki jest row- 
niez nast^pstwem sprz^zenia akustyczne- 
go. Opiera sie. on na fakcie, ze dla kazdej 
okreslonej cz^stotliwosci tylko jeden z 9 glos- 
nikow moze miec nierownomiernosc charak- 
terystyki. Pojedynczy glosnik wytwarza jed- 
nak tylko 1/9 calkowitej energii akustycznej, 
stad skutki nierownomiernosci sa zdecydo- 
wan ie za male, by mogly w ogole bye slyszal- 
ne. To S3 podstawy do zwi^kszenia jasnosci 
i dokladniejszego odtwarzania muzyki wsto- 
sunku do tradycyjnych zestawow glosniko- 
wych. 

Korekcja aktywna 

Przetwarzanie energii elektrycznej w akus- 
tyczna nie osiaga w zadnym glosniku tego 
idealu, ktory jest niezb^dny do wywazonej 
reprodukeji barwy brzmienia poszczegol- 
nych instrumentow. T§ niedogodnosc mozna 
przezwyci^zyc tylko dzieki korekeji aktyw- 
nej. Z dwoch powodow taka korekcja ma 



Rys. 1. Zestaw gtosnikowy BOSE 901-VI z korek- 
torem 




Rys. 2. Schematycznle przedstawiona idea Di- 
rect/Reflecting 




Rys. 3. Model BOSE 901-VI — wnetrze 




Rys. 4. Korektor aklywny (BOSE 901-VI) 
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Rys. 6. Korekcja ACOUSTIC MATRIX 



sens tylko dla sprz^zonych ze soba sys- 
temowszerokopasmowych. Po pierwsze: ko- 
rygowanie wielu rezonansow wtasnych po- 
szczeg6lnych gtosnikow w urzadzeniu jest 
bardzo niepraktyczne i o wiele za drogie. Po 
drugie: w urzadzeniach promieniujacych 
dzwiek bezposrednio mozna korygowac tyl- 
ko ten dzwiek. Dzieki rozdzieleniu rezonan- 
sow i usrednieniu charakterystyki czestot- 
liwosciowej urzadzenie BOSE 901-VI jest 
szczegblnie predestynowane do korekcji. 
Przebieg czestotliwosciowy jest juz wst§p- 
nie quasi-skorygowany i nie ma ,,pikow" 
rezonansowych. 

Skonstruowany w firmie BOSE korektor do- 
starczany wraz z zestawem glosnikowym 
wyposazonyjest m.in. wbezstopniowe regu- 
latory konturu dla duzych czestotliwosci oraz 
dla sredniego zakresu matych czestotliwo- 
sci. Pozwalaja one na kompensowanie 
w tych zakresach czestotliwosci tlumiacego 
wptywu zaston, dywanow, obic mebli i in- 
nych absorbujacych dzwiek materiatow 
w pomieszczeniu. 

Pomiary urzadzenia gtosnikowego wraz 
z korektorem przeprowadzane sa zazwyczaj 
w pomieszczeniu odstuchowym o wtasciwo- 
sciach akustycznych zblizonych do typowe- 
go pokoju mieszkalnego. Tradycyjne pomia- 
ry zestaw6w glosnikowych przeprowadzane 



w komorze bezpogtosowej, na osi zrodta, nie 
daja wielu informacji o zachowaniu sie, urza- 
dzenia w warunkach rzeczywistych. 

Nowy szerokopasmowy glosnik 

Dla uzupetnienia urzadzenia BOSE 901-VI, 
zaprojektowano i skonstruowano glosnik 

bardzo duzej efektywnosci. Sercem gtos- 
nika jest nowy typ cewki drgajacej charak- 
teryzujacej sie nastepujacymi cechami: 

• uzwojenie cewki wykonano z drutu alumi- 
niowego o bardzo malym ci^zarze 

• niezwykle cienka izolacja drutu o nad- 
zwyczajnej trwatosci (anodyzowane alumi- 
nium) 

• drut ptaski (zamiast tradycyjnego okrag- 
lego) nawijany ,,wysokokrawedziowo" 
(rys. 5.) 

• precyzyjne wykonanie umozliwiajace nie- 
mal idealna powtarzalnosc parametr6w 
w poszczegolnych egzemplarzach 

• impedancja ok. 0,9 oma, dzieki zastoso- 
waniu matej liczby zwoj6w. 

Proces nawijania cewek realizowany jest 
przez urzadzenia automatyczne sterowane 
komputerowo. W klasycznych gfosnikach 
stozkowych kosz jest wyttaczany z blachy 
stalowej. Kosz taki ma dwie zasadnicze 
wady: blacha stalowa jest magnetycznie 
przewodzaca — czesc linii pola magnetycz- 
nego przenika poprzez kosz i zmniejsza 
skutecznosc gtosnika. Ponadto w wyWoczce 
powstaja napr^zenia materiatowe. Powodu- 
ja one deformacje w czasie montazu, ktore 
uniemozliwiaja precyzyjne wycentrowanie 
zawieszenia membrany gtosnika. W efekcie 
pojawiaja sie. znieksztatcenia charakterys- 
tyki cz^stotliwosciowej. Kosz gtosnika BOSE 
901-VI wykonany jest z wysokostabilnego 
tworzywa sztucznego. W procesie produk- 
cyjnym stosuje sie. wtryskanie wysokocis- 
nieniowe. Dzieki temu straty magnetyczne 

1 znieksztatcenia spowodowane niedoklad- 
noscia centrowania sg wykluczone. 

W rezultacie zastosowanej technologii firma 
BOSE Corporation uzyskata gtosnik o bardzo 
duzej efektywnosci i tolerancji obciazenio- 
wej. Skutecznosc gtosnika wzrosta w stosun- 
ku do innych systemow o ponad 300%. 



Technologia Acoustic Matrix 

Konstrukcja obudowy urzadzenia BOSE 
901-VI nie przypomina zadnych z dotychczas 
stosowanych zestaw6w glosnikowych. Uwa- 
ga konstruktorow skupita sie przede wszyst- 
kim na promieniowaniu tylnej strony memb- 
rany gtosnika. Zagadnienie to jest niezwykle 
wazne. Cisnienie powietrza powstajace zty- 
lu membrany wpiywa na jej wychylenie, 
a tym samym na brzmienie promieniowane- 
go dzwieku. Tradycyjnie systemy niskotono- 
we umieszczane sa w obudowach zamknie- 
tych lub w obudowach z otworem (Bass- 
-reflex). Obudowy zamkniete obnizaja jed- 
nak skutecznosc gtosnika, zas obudowy typu 
Bass-reflex zmieniaja jego charakterystyki 
czestotliwosciowa.. Rozwiazanie zastosowa- 
ne przez firme BOSE, okreslane terminem 
Acoustic Matrix, polega na kontrolowaniu 
ruchu powietrza za membrana. Przy ruchu 
do tylu membran gloSnikow powietrze zo- 
staje sprezone w komorach, nastepnie wyci- 
sniete poprzez waskie szczeliny do 3 kana- 
I6w zbiorczych wystaj^cyeh z tylnej strony 
urzadzenia. Komory, kanaty zbiorcze i reak- 
tywne kolumny powietrzne sa. systemami 
drgajacymi, odgrywajacymi role reaktywnej 
masy akustycznej. Zalety Acoustic Matrix sa 
nast^pujace: 

— na kazda. membrany dziata wlaSciwe 
cisnienie 

— wszystkie glosniki utrzymuja sie wzajem- 
nie pod doktadna kontrola 

— niskie tony promieniowane sa. nie tylko 
przez membrany, ale w przewazajacym sto- 
pniu rowniez poprzez trzy reaktywne kolum- 
ny powietrzne. 

W przeciwiehstwie do obudow typu Bass- 
-reflex brak jest zatem negatywnego wptywu 
obudowy zarowno na charakterystyki czes- 
totliwosciowa urzadzenia, jak i na zachowa- 
nie uktadu drgajacego. To umozliwia osiag- 
niecie bardzo wysokiej jakosci odtwarzania 
najnizszych tonow oraz imponujacej dyna- 
miki. Aby skonstruowac obudowy wedtug 
technologii Acoustic Matrix, niezbedny byl 
ponad rok prac badawczych. Wszystkie ko- 
mory powietrzne musza miec doktadnie t$ 
sama. objetosc. Musiaty tez znalezc rozwia- 
zanie liczne problemy aerodynamiczne. Wy- 
stepujace predkosci przeptywu strumienia 
powietrznego rz^du 100 km/h powoduja tur- 
bulencje, ktbre z kolei sa zr6dlem strat 
energii oraz powstawania szumow i znie- 
ksztatceh. Dtugosc, przekroj i jadro kolumny 
powietrznej, przypominajgcej nieco wygla- 
dem silnik odrzutowy, musza bye tak dob- 
rane, by zapewnic laminarny i pozbawiony 
turbulencji przepfyw powietrza. 

Sala koncertowa we wlasnym 
pokoju 

Jedyna w swoim rodzaju idea Direct/Reflec- 
ting dostarcza sluchaczowi czysty, trojwy- 
miarowy obraz dzwi^kowy, nieporownywal- 
ny z otrzymanym z tradycyjnego zestawu 
gtosnikowego. Rownomierne promieniowa- 
nie daje wywazone, przestrzenne brzmienie 
muzyki w catym pomieszczeniu. Niezaleznie 
od punktu odstuchu styszy sie kazdy poje- 
dynczy instrument. W kazdym punkcie poko- 
ju stuchacz doznaje wrazen podobnych do 
odczuwanych w sali koncertowej. Redakcja 
nie miata dotad mozliwosci dokonania od- 
stuchu tych gtosnik6w poza uczestnictwem 
w demonstracjach na wystawie w Berlinie 
(Funkausstellung). Mamy nadziej$, ze zapo- 
wiadane otwarcie salonu sprzedazy glos- 
nikowfirmy Bose taka okazje stworzy w naj- 
blizszej przysztosci. 

Krzysztof Komendziriski 
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Technika cyfrowa 
w miernictwie 

Pomiary wizyjne — przyrzady analogowe czy cyfrowe? 

Jeszcze nie tak dawno nie byto problemu — analogowe czy cyfrowe? 
Znane firmy oferowaly jedynie przyrzady analogowe. Oscyloskopy i inne 
przyrzady pomiarowe byly analogowe i tylko niektore z nich zapewnialy 
dokladnosc kwalifikujaca. przyrzad do dokladnych pomiarow wymaganych 
przy opracowaniu nowych urza.dzeri wizyjnych, serwisie i kontroli. Jednak- 
ze i w dziedzinie miernictwa postejs kroczy olbrzymimi krokami, co 
zaowocowalo w dwojaki sposob. Po pierwsze, do istniejacych przyrza.dow 
analogowych wprowadzono sterowanie za pornoca mikroprocesorow i po 
drugie, zaczeto produkowac przyrzady calkowicie oparte na technice 
cyfrowej. 



Nowoczesne analogowe przyrzqdy 
pomiarowe 

Tradycyjne przyrzady do pomiarow wizyj- 
nych, takie jak oscyloskopy czy wektorskopy. 
sa w zasadzie analogowe. Uproszczony 
schemat oscyloskopu analogowego przed- 
stawiono na rys. 1. Analogowy sygnalwej^- 
ciowy, po odpowiednim wzmocnieniu, do- 
prowadza sie. do plytek odchylania pionowe- 
go lampy oscyloskopowej. Piloksztaltny syg- 
nat podstawy czasu. synchroniczny z przy- 
chodzacym sygnatem, doprowadza sie do 
plytek odchylania pionowego lampy oscylo- 
skopowej. W wyniku lego na ekranie lampy 
powstaje obraz mierzonego sygnalu w funk- 
cji czasu. 

Aby nadazyc za postepem i moc mierzyc 
coraz dokladniejsze urzadzenia, konstruk- 
torzy wi^ksza uwage poswi^cili elektronice 



przyrzadu, ktorej zadaniem jest wzmacnia- 
nie i ksztattowanie sygnalu analogowego. 
Wykorzystanie mikroprocesorow pozwolilo 
poprawic dokladnosc pomiarow przez 
zmniejszenie znieksztalcen wprowadzanych 
przez sam przyrzad oraz przez minimaliza- 
cje. bte.dow pomiarowych. Pomiary wykony- 
wane sq przez porownanie wyswietlanego 
przebiegu z podzialkq naniesiona na przed- 
niej sciance lampy oscyloskopowej. Ostatnie 
osiagni^cia w tej dziedzinie to wprowadze- 
nie elektronicznie generowanych kursow 
oraz allanumeryczny odczyt wartosci mie- 
rzonego parametru wprost z ekranu lampy 
oscyloskopowej. 

W przypadkach analogowych linie i pola 
sygnalu wyswietlane sa tak jak sie pojawiaja 
— z czestotliwoscia linii lub pola. Wyswiet- 
lanie z czestotliwoscia linii normalnie poka- 
zuje wszystkie linie nalozone ze wszystkich 




pol. Jest to cecha niezwykle cenna. ponie- 
waz jakiekolwiek odchylenie. wystepujace 
nawet tylko w kilku liniach w polu, moze bye 
wychwycone przez doSwiadczonego pomia- 
rowca. 

Jednakze jesli trzeba bedzie pomierzyc wy- 
brana linie, moze okazac sie, ze jaskrawosc 
przebiegu, Mora w oscyloskopach analogo- 
wych jest funkeja cyklu roboczego, bedzie 
niewystarczajgea. Jeszcze gorzej ta sprawa 
wyglgdaprzy wykonywaniu pomiarow wsek- 
wencji 8-polowej, Mora wystepuje wsygnale 
wizyjnym systemu PAL. Rowniez napisy, 
maj^ce utatwiad pomiar, mogawtakim przy- 
padku bye nie wyswietlone z powodu malej 
jaskrawosci i (wyczerpania) skoriczenia sie. 
czasu, ktory jest potrzebny na ich napisanie, 
a strumien lampy nie moze bye naraz 
w dwoch miejscach. 

Przy wykonywaniu pomiarow sygnalu wizyj- 
nego wczasie rzeczywistym powstala konie- 
cznosc przeprowadzenia dodatkowego 
ksztaltowania sygnalu-.w celu uzyskania 
przejrzystego i latwego do odczytania obra- 
zu na ekranie. W technice analogowej za- 
owocowalo to w postaci wprowadzenia tilt- 
row do rozdzielenia skladowych luminancji 
i chrominancji. przelaczanych systemow 
stabilizacji poziomu czerni, wybierania ro- 
dzaju sprzezenia i przelaczania kanalow. 
WySwietlanie wektorowe jest inna, rowniez 
analogowg odmiana podstawowego syste- 
mu odchylania x/y. Osie x i y sa. modulowane 
skladowymi chrominancji uzyskanymi podo- 
kladnej demodulacji. Pomiaru dokonuje sie 
przez porownanie z szablonem, na ktorym 
zaznaczone sa pola tolerancji. 
W wyniku wprowadzenia sterowania mikro- 
procesorowego nastapilo tez uproszczenie 
obslugi przyrzadow. Stalosie mozliwe zapa- 
mietywanie calych nastawow regulacyjnych 
przyrzadu, a nastepnie ich wywolanie z pa- 
mieci jednym klawiszem. W ten sposob uzyt- 
kownik ma pewnosc, ze pomiary zostana 
wykonane w tych samych warunkach w do- 
wolnym czasie. 

Nowoscia, Mora wprowadzila duze zmiany 
w konstrukeji przyrzadow, sg przelgczniki 
stykowe umieszczone na ekranie lampy os- 
cyloskopowej. Pozwolilo to na wyrazne zre- 
dukowanie liczby regulacji i przelacznikow 
na plycie czolowej przyrzadu, dzie.ki czemu 
stal sie. on latwiejszy w obsludze. 
W przyrz^dach analogowych mikroprocesor 
spelnia jedynie funkeje sterujgee. Przyrzgd 
pozostaje analogowy i mikroprocesor nie 
manipuluje danymi sygnalu. Nie wykonuje 
tez automatycznych pomiarow. Do obser- 
wacji i regulacji przyrzadu oraz do inter- 
pretacji uzyskanych przebiegow niezbedni 
sa do&wiadczeni technicy. 




■ 



Przyrzad pomiarowy oparty na 
komputerze 

Przyrzad oparty na komputerze musi przede 
wszystkim zapewniac dokladng cyfryzacje. 
przebiegu wejsciowego. Jesli to bedzie za- 
pewnione, sygnat danych moze bye nastep- 
nie wyswietlany w rozny sposob, aby pomia- 
ry i strojenie parametrow wizyjnych bylo 
mozliwie najlatwiejsze. Na rys. 2. przed- 
stawiono schemat blokowy takiego przyrza- 
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du, a na zdj^ciu widok przyrzadu cyfrowego. 
Ze schemata blokowego wynika, ze sygnal 
poddawany jest wste/pnie obrobce analogo- 
wej, co ma poprawic parametry przetwarza- 
nia analogowo-cyfrowego. Dwuportowa pa- 
miec zbierania danych stuzy do jednoczes- 
nego gromadzenia i przechowywania da- 
nych przesytanych przez szyne danych sys- 
temu i gtbwny mikroprocesor. Procesor i to- 
warzyszgcy mu system pamieci kieruja funk- 
cjonowaniem programow, kt6re manipuluja 
sygnatami danych, obliczaja wyniki pomia- 
row, wydobywaja informacje i zapewniaja 
wyswietlanie ksztaltu sygnatu, ewentualnie 
przebiegu wektorowego. Dane sa przesyla- 
ne do lampy oscyloskopowej za posrednict- 
wem pamieci wyswietlania z odwzorowa- 
niem bitow. Sygnal wyjsciowy z pamieci jest 
przetwarzany w postac analogowa do stero- 
wania jaskrawoscia lampy oscyloskopowej 
wybieranej rastrem w postaci siatki pikseli. 
Przy wyswietlaniu przebiegu ta metoda moz- 
liwa jest obserwacja tylko jednej linii lub 
grupy linii wizyjnych, a nie wszystkich nato- 
zonych linii. Inaczej mbwigc, oscyloskop 
cyfrowy dziata jak 'selektor linii, w przeci- 
wiehstwie jednak do oscyloskopu analogo- 



wego cytryzacja zapewnia stata jaskrawosc 
przebiegu, niezaleznie od dtugosci cyklu 
roboczego, poniewaz informacja zawarta 
jest w pamieci i w sposbb ciagty wypisywana 
na ekranie lampy oscyloskopowej. Stanowi 
to zasadniczg zalete przy wykonywaniu po- 
miarow, np. impulsu sinus kwadrat 2T na 
jednej linii, w sekwencji 8-polowej, przy 
sygnale PAL. Przy tym tak dtugo jak wyswiet- 
lanie jest odswiezane, przynajmniej tak cz?- 
sto jak sygnat jest probkowany, nie ma mowy 
o stracie informacji. Gdyby tak nie bylo, 
zachodzitaby mozliwosc, ze przypadkowe 
zdarzenie istniejace w sygnale nie zostanie 
zaobserwowane. 

Wymagane jest rowniez, aby przyrzad dzia- 
tal w czasie zblizonym do rzeczywistego. 
Uzytkownik moze stracie zaufanie do przy- 
rzadu, jesli wyswietlanie nie odpowiada 
zmianom dokonywanym na ptycie czotowej 
lub nie pokazuje dziatania zewnetrznej regu- 
lacji przyrzadow w rozsadnym przedziale 
czasu. Innymi stowy, sygnat wyswietlony 
powinien pokazywac sie tak szybko jak 
w przyrzadach analogowych. 
Raz wytworzony sygnal cyfrowy moze bye 
przechowywany w pamieci, a nastepnie wy- 



Rys. 1. Uproszczony schemat oscyloskopu analogowego 
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Rys. 2. Uproszczony schemat oscyloskopu cylrowego 
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swietlony w dowolnej postaci w zaleznosci 
od wymagaii pomiarowych. Stwarza to moz- 
liwosc kombinacji wyswietlania, kt6re przed- 
tem byty niemozliwe do osiagniecia nawet 
w najdrozszych oscyloskopach analogo- 
wych. Na przyktad, poddajac dane sygnatu 
wizyjnego szybkiej transformacie Fouriera, 
mozna wyswietlic widmo spektralne sygna- 
tu. Podobnie przedstawienie graficzne wyni- 
kow pomiarow moze bye przeznaczone 
w spos6b nie spotykany dotychczas i ograni- 
czony tylko inwencja programisty. 

Automatyzacja czy nie? 

Jedna z najwazniejszych roznic mi^dzy ana- 
logowymi i cyfrowy mi przyrzadami pomiaro- 
wymi jest rozmiar interwencji wymaganej do 
uzyskania wynikbw pomiarow. Analogowy 
przyrzad pomiarowy moze stanowic idealne 
narzedzie do pomiarow pblautomatycznych, 
np. w produkeji, gdzie nastawy przyrzadu sa 
powtarzarre i wywotywane, np. za pomoca 
zdalnego sterowania, w kolejnosci ustalonej 
przez operatora procedury strojenia. Nato- 
miast mozliwosc przeprowadzenia w petni 
automatycznych pomiarow, eliminujacych 
jakiekolwiek ludzkie posrednictwo, jest cen- 
na zaleta przyrzadow opartych na kompute- 
rze. 

Protokoty pomiarowe wykonywane przez 
przyrzady automatyczne przekazywane sa 
w postaci cyfrowej za pomoca modemow 
przez linie telefoniczne do centrali, gdzie 
mozna dokonac oceny i analizy otrzymanych 
wynikow. W przypadku przekroczenia.zalo- 
zonych tolerancji przyrzad sam podnosi 
alarm. GJ6wnym przeciwwskazaniem dla 
w petni automatycznych pomiarow jest to, ze 
przyrzad musi by6 zaprogramowany na pew- 
ne okreslone sygnaty; w przypadku pomia- 
row wizyjnych zwykle, ale nie wytacznie, sa 
to sygnaty linii kontrolnej. W przeciwnym 
przypadku uzyskane wyniki nic nie daja. 
i kombinacja przyrzgdu analogowego z ope- 
ratorem jest niezastapiona. 

Reasumujac, te same parametry moga bye 
pomierzone zarowno analogowymi, jak i cyf- 
rowymi przyrzadami, chociaz — jakjuzotym 
wspomniano — jeden przyrzad cyfrowy mo- 
ze miec tyle funkeji co kilka przyrzad6w 
analogowych. Oba typy przyrzadow maja 
porbwnywalne dane techniczne, chociaz cyf- 
rowe maja specyficzne zalety eksploatacyj- 
ne. 

Bohdan Zimihski 
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Czytelnicy wspolredaguja czasopismo 

Redakcja SAT-Audio-Video zwraca sie. do Czytelnikow z prosba 

regularne riadsylanie swoich opinii na temat tresci poszczegolnych 
zeszytdw. Prosimy odpowiedziec na pytania na kartce pocztowej 

1 nadestanie jej pod adresem Redakcji. Wsrod korespondentow 
rozlosujemy co miesiac dwa roczne abonamenty naszego czasopisma. 
1. Jaki(e) artykut(y) opublikowany(e) w 1991 r. wzbudzity Twoje 

najwie>sze zainteresowanie? 



2. To samo pytanie odnosnie do numeru 1/92 

3. Ktore dziaty czy rubryki (AV-w skrocie, Reportaze, TV-Satelitarna, 
Hobby, Sprzet hifi, Miernictwo, Gtosniki, stuchawki itd.) czasopis- 
ma czytasz najch^tniej? 

.4. Ktore nalezatoby ograniczyc? 

5. Na jaki temat chciafbys przeczytad artykut? 

6. Twoja laczna ocena biezacego numeru w skali 10-punktowej 
(w tym ewentualnie oddzielnie za wybrane rubryki i artykuty) 
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W jednym krazku 

Testowanie za pomoca CD 



Plyty gramofonowe przeznaczone do testow sprzetu znane sa od 
dawna. Mozna je podzielic na trzy kategorie: 1. profesjonalne (do 
uzytku razem z odpowiednimi przyrzadami pomiarowymi i raczej 
w warunkach laboratoryjnych), 2. amatorskie (przeznaczone dla 
zaawansowanych amatorow, do uzytku. w warunkach domowych 
z ewentualnym wykorzystaniem przyrzadow pomiarowych) i 3. 
demonstracyjne (zawierajace tylko specjalnie dobrane fragmenty 
utworow muzycznych). Podziat ten wynika ze stosunkowo ograniczo- 
nej pojemnosci czarne] ptyty — nawet dlugograjacej. Ograniczenie 
takie nie wystepuje w ptytach kompaktowych — na jednym dysku CD 
mozna zmiescic zarowno sygnaty do pomiarow parametrow tech- 
nicznych sprzetu, jak i nagrania przeznaczone do sprawdzenia 
jakosci odtwarzania roznych rodzajow muzyki. Dostepne na rynku 
dyski testowe maja uniwersalny charakter, chociaz roznia sie 
wieloma istotnymi szczegotami, np.: gamg demonstracyjnych frag- 
ment6w muzycznych, rodzajami sygnatow i badaii (sygnat sinusoida- 
Iny, impulsowy, szum;, kanaty badane osobno i razem,..), rodzajem 
i mozliwym do zmierzenia zakresem liczbowym parametrow tech- 
nicznych. Niestety, nie istnieje zadna norma regulujaca testy, kazdy 
producent programuje wiec sw6j dysk pomiarowy wedlug wtasnego 
uznania. Jak z tego wynika, dysk dyskowi nie jest rowny. Srednia 
cena wynosi 20 S. 

Compact Test. Pierre Verany, PV.784031 

Dysk zostat przygotowany specjalnie dla czytelnik6w francuskiego 
czasopisma ,, Diapason". Material nagrany na dysku podzielony jest 
na 20 odcinkow, Pierwsze trzynascie odcinkow to nagrania demonst- 
racyjne. Kilka z nich zasluguje na wyr6znienie: orkiestra (2), harfa 
(4), ch6r (11). Recenzenci dysku szczegolnie pozytywnie oceniaja 
efekty dzwiekowe nasladujace odgtosy lokomotywy parowej i spiew 
slowika. Nastepne odcinki zawieraja badania techniczne sluzace do 
identyfikacji kanatow. W dalszej kolejnosci znajduje sie badanie 
zakresu dynamiki. Ton o czestotliwosci 1 kHz nadawany jest najpierw 
z petna moca, a nastepnie moc jego obnizana jest w 10 dB skokach do 
-90 dB. Odcinek 16. zawiera filtrowany fliker (inaczej: szum r6zowy 
lub szum 1/f), ktorego faze, zmienia sie alternatywnie o 180°. Dwa 
jeszcze dalsze odcinki to powtarzanie tych badah przy zastosowaniu 
szumu biatego. Odcinek 19. zawiera pojedyncze sygnaty o czestot- 
liwosci od 20 Hz do 20 kHz przeznaczone do badania charakterystyki 
czQStotliwosciowej systemu. Ostatni odcinek, 20., jest zrodlem syg- 
natow o czestotliwosci przestrajanej ptynnie w zakresie rownym 
1/3 oktawy. 

HFN/RR Test Disc II; HFN 015 

Dysk przygotowany przez zespol redakcyjny brytyjskiego magazynu 
Hi-Fi News & Record Reviews zawiera 99 odczyt6w (maksymalna 
mozliwa liczba na kompaktowym dysku). 

Na poczatku ptyty umieszczone sa fragmenty muzyczne, z ktorych 
wiekszosc nagrana jest w systemie ,,Ambisonics" (system dzwieku 
dook6lnego, kt6ry jeszcze jest uzywany wWielkiej Brytanii; moze by6 
rowniez dekodowany przez Dolby ProLogic). Nastepny odcinek 
stanowi zapis roznych technik miKrofonowych. Znajdziemy tu m.in. 
fragment jednego z utworow Mozarta bez poglosu oraz ze sztucznie 
dodanym pogtosem roznych sal koncertowych. Jest takze fragment 
muzyczny zarejestrowany z uzyciem roznych rodzaj6w mikrofonow 
i ich konfiguracji, jak rowniez z mikrofonami wyposazonymi w przed- 
wzmacniacze tranzystorowe i lampowe 



Sygnaty do badati technicznych umozliwiajg identyfikacji kanatow 
i badanie zaleznosci fazowych mi^dzy nimi, pomiar zakresu dynami- 
ki do -100 dB i charakterystyki cz$stotliwosciowej (od 2 Hz) 
oddzielnymi pojedynczymi sygnalami. Prezenlowany jest rowniez 
sygnato czestotliwosci przestrajanej wsposobciagty od najnizszych 
do najwyzszych czestotliwosci akustycznych w lewym, prawym 
i w obydwu kanatach jednoczesnie oraz dwa odcinki ciszy, jeden 
z preemfaza, drugi — bez. Ponadto mozna sie posluzyc kilkoma 
czestotliwosciami punktowymi zarejestrowanymi z preemfaza i bez 
niej. Kolejny odcinek (72.) zawiera serie pojedynczych impulsow, 
odcinki 73., 74. — sygnaty do badania intermodulacji, a odcinek 80. 
dostarcza sygnat do badania zakresu dynamiki do -120 dB. Odcinki 
83. do 92. sa zrodlem sygnatu szumowego w pasmach rownych 
1/3 oktawy. 

Denon Audio Technical CD. Denon 38C39-7147 

Dysk zawiera 99 odcinkow, wypetnionych dziesi^tkami przeroznych 
sygnalow: pojedynczymi tonami i zespotaroi tonow, o roznych 
poziomach, w roznych kanalach, bez i z preemfaza, w fazie zgodnej 
i odwroconej o 180 : , sinusoidalnymi i kwadratowymi itd., itd. Cieka- 
wostka jest, ze w tym dysku brak zwyczajowo uzywanych ,,okrag- 
tych" czestotliwosci, np. zamiast 1 kHz dysk generuje 1001 Hz, co 
wynika z faktu, ze sygnat ten zostal wytworzony droga syntezy 
w systemie binarnym. W sumie zawiera wiele bardzo uzytecznych 
i bardzo specjalnych sygnatow, rowniez demonstracyjne partie 
muzyczne. Peine wykorzystanie wszystkich mozliwosci dysku wyma- 
ga przygotowania, rozeznania i doswiadczenia wdziedzinietechniki 
pomiarowej (ktore potrzebne sa nawet po to, by moc w petni 
wykorzystac instrukcje do dysku). 

Jazz Sampler Vol. 1. Chesky JD37 

Pierwsza czesc dysku zawiera, zgodnie z jego tytulem, demonst- 
racyjne fragmenty utworbw jazzowych z nagraii producenta dysku 
,, Chesky". Dalej nastepuja odcinki przeznaczone do badania prze- 
strzennosci dzwieku: narrator przenosi sie ze strony lewej na prawa, 
zbliza i oddala sie od mikrofonow, a nawet generuje dzwieki ponizej 
i powyzej mikrofonow. Do testu polaryzacji zastosowane sg pojedyn- 
cze tony, solo na trabce. Interesujacy jest fragment dysku, na ktorym 
znajduje sie oryginalna (pierwsza) kopia utworu w wykonaniu 
orkiestry Davida Chesky'ego oraz setna kopia tego samego na- 
grania. Ostatnie odcinki demonstruja dziatanie specjalnego konwer- 
tera analogowo-cyfrowego uzywanego przez firme Chesky (tzw. dbx 
z probkowaniem 128...) i podaja. jego por6wnanie ze standardowym 
konwerterem Sony; jest tarn m.in. ton 270 Hz nadawany najpierw 
z petnym poziomem, a nastepnie ptynnie obnizanym, jest sygnal 
kwadratowy 1002,3 Hz itp. — w wersji z konwerterem Chesky i Sony. 
Dysk umozliwia wykonanie wielu interesujacych i uzytecznych 
testow i praktycznie nie wymaga przyrzadow pomiarowych. Testowe 
ptyty kompaktowe CD sa godhe polecenia jako bardzo skuteczne 
narzedzie pomagajace w ocenie zestawu hifi. 

Jerzy Bulik, Kanada 

PS Redakcja otrzymala informacje, ze w Polsce opracowano i wy- 
produkowano. korzystajac z ttoczni w Pradze, dysk CD do testowania 
urzadzeh hifi. Blizszych informacjl moze udzielic firma UNDER 
CONTROL, 12-345 Warszawa, Plac Inwaliddw 10/10 



Jesli chcesz, aby Czytelnicy SAT-Audio-Video stali sie promotorami Twoich wyrobow, zamiesc ogloszenie na 
naszych tamach. Informacje pod telefonem redakcyjnym. 
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Dekoder teletekstu 

Wielu naszych Czytelnikow wykonaio uklad zdalnego sferowania OTVC w tzw. wersji rozbudowanej, opisany 
w SAT-AV 5/91. Zarowno odbiornik (procesor SAA1293A-03), jak i nadajnik (M 900TA) tego uklad u 
przystosowane do wspotpracy z dekoderem teletekstu. Przedstawiamy uklad dekodera teletekstu prze- 
znaczonego do bezposredniego polaczenia z uktadem zdalnego sterowania z SAT-AV 5/91. Chociaz opisany 
uklad jest zaprogramowany do wspotpracy z nadajnikiem M 900TA, to jednak jego konstrukcja jest uniwersalna 
i umozliwia wspolprace nie tylko z innymi nadajnikami (przez zmiane programu), lecz rowniez z odbiornikiem 
typu PCA 640. Konstrukcja tego dekodera, przy wielu podobiehstwach do istniejacych na naszym rynku 
rozwiazan, ma jednqceche. szczegolnie wyrozniajaca. — jest to latwosc wykonania i uruchomieniacaiego uktadu 
przez srednio zaawansowanego amatora. 



Schemat elektryczny dekodera teletekstu 
przedstawiono na rys. 1. Mozna wyroznic 
trzy zasadnicze bloki tego uktadu: 

— procesor wizji (SAA 5231) dokonujacy 
selekcji danych teletekstu z calkowitego syg- 
natu wizji 

— procesor teletekstu (SAA 5243) z pamiecia 
RAM (CDM 6264) " 

— dekoder rozkazow zdalnego sterowania 
funkcjami teletekstu (PCF 84C/81). 
Wejsciowy sygnat wizji jest wzmacniany 
dwukrotnie we wzmacniaczu natranzystorze 
T1, a nastepnie po odwroceniu fazy (T2) jest 
podawany na wejscie procesora wizji (U1). 
Uktad U1 dokonuje selekcji sygnatu danych 
teletekstu z zespolonego sygnatu wizji, przy 
czym wyselekcjonowane dane sa wprowa- 
dzone na kohcowk? TTD. Ten sam sygnat 
danych teletekstu jest uzyty do synchroniza- 
cji regeneratora impulsow zegarowych 
6,9375 MHz (TTC). Procesor wizji zawiera 
rowniez kwarcowy generator sygnatu zega- 
rowego 6 MHz. Zegar ten taktuje prace. 
procesora teletekstu (U2) i rdwnoczesnie 
stanowi cze.sc pe.tli fazowej (PLL) wykorzys- 
tywanej do synch ronizowania znak6w tele- 
tekstu z sygnalem wizyjnym. Sygnaty danych 
(TTD), zegara 6,9375 MHz (TTC), zegara 
6 MHz (F6) oraz synchronizacji (VCS) sa 
doprowadzone do procesora teletekstu SAA 
5243P/H. Sygnaty F6 i VCS sa podawane do 



wewnetrznego uktadu taktujacego, ktory nie 
tylko steruje przestaniami sygnalow w pro- 
cesorze teletekstu, lecz r6wniez wytwarza 
dwa sygnaty (odniesienia SAND i synchroni- 
zacji TCS) dla procesora wizji. W uktadzie U2 
naste^puje wydzielenie informacji zawartych 
w zadeklarowanych do wyswietlenia stro- 
nach telegazety. Informacje zawarte w syg- 
nale TTD w postaci danych szeregowych sg 
przetwarzane w 8-bitowe stowa i przesylane 
r6wnolegle do pamie.ci RAM (U3). W pami^ci 
CDM 6264 mieszcza sie. cztery strony teletek- 
stu. Wyboru strony dokonuje sie. przy pomo- 
cy interfejsu magistrali l 2 /C (U9 — PCF8582), 
kt6ry dekoduje sygnaty sterujace SDA, SCL, 
pochodzace z uktadu dekodera rozkaz6w 
zdalnego sterowania (U4). Dzie.ki tym sygna- 
tom nast^puje rozpoznanie, odszukanie 
i przestanie do pamieci RAM zadanych stron 
telegazety. Istotna cecha procesora teletek- 
stu (U2) jest ciagle wykrywanie bt§d6w i ich 
korekcja. Do pamie.ci (U3) powinny bye poda- 
wane tylko prawidtowo odebrane wyrazy, 
jednak przy zbyt slabym lub zbyt silnym 
sygnale telewizyjnym nie nast^puje wlas- 
ciwe uzupetnienie wykrytych bte.dnych zna- 
k6w. Dane wpisane do pamieci RAM (U3) 
stanowia adresy znakow zawartych w gene- 
ratorze znakow procesora U3. Pamie^c ROM 
generatoraznakdw zawiera 192 znaki, kazdy 
w postaci matrycy 12 x 10 punktow. Uklad 

Rys. 1. Schemat elektryczny dekodera teletekstu 



SAA 5243 w wersji P/H zawiera znaki alfa- 
betu polskiego. Wyjscia generatora znakow 
stanowia sygnaty kolorow podstawowych 
(R,G,B) oraz wygaszania obrazu (BL), More 
sa podawane do wzmacniacza U8. Zdalne 
sterowanie funkcjami telegazety odbywa sie. 
dzi^ki rhodutowi dekodera rozkazow zdal- 
nego sterowania (U4). Jest to mikrokomputer 
jednouktadowy PCF84C81 przyjmujacy roz- 
kazy magistral^ Mi-BUS z odbiornika zdal- 
nego sterowania SAA1293A-03. Poniewaz 
transmisja danych DLIM, DATA magistrala 
Mi-BUS jest zbyt szybka aby mozliwe byto 
bezposrednie przetwarzanie tych danych 
przez uklad U4, zatem konieczne jest za- 
stosowanie buforowego rejestru przesuwa- 
jacego U7 (4006), ktory poprzedzaja bramki 
U5 (4011) oraz U6 (4001). Dane wpisywane 
szybko do 18-bitowego rejestru U7 sa od- 
czytywane wolniej przez mikrokomputer 
PCF84C81. Rozkazy przyj^te przez mikro- 
komputer U4 sg zamieniane na postac wlas- 
ciwa dla magistrali l 2 /C. Translacja danych 
odbywa sie w koincydencji ze stanami logi- 
cznymi na wejsciach P1.0 do P1.7 oraz P2.0, 
P2.1. Przytaczone rezystory ustalaja logicz- 
ne zera na wtasciwych wejSciach, stosownie 
do okreslonego typu nadajnika. Dla nadaj- 
nika M 900TA nalezy wlutowad rezystory 
R32, R34, R35, R36. W odbiorniku zdalnego 
sterowania nalezy odpowiednio przeprog- 
ramowac pamiQC MDA 2062 wlaczajac bit 
5 bajtu 4 (programowanie producenta). Opis 
procedury programowania zawiera doku- 
mentacja dekodera dostarczana na zamo- 
wienie. Uktad nie wymaga zadnych czynno- 
sci uruchomieniowych i dziala od razu prawi- 
dtowo, jezeli starannie wlutowano wszystkie 
elementy. Sposob polaczenia dekodera tele- 
tekstu z odpowiednimi blokami OTVC poka- 
zano w postaci ogolnej na rys. 2. Szczegoto- 
we schematy polaczeh dekodera z OTVC 
r6znia si? dla poszczeg6lnych typ6w odbior- 
nikow. Koszt wykonania opisanego dekode- 
ra wynosi okoto 490 000 ztotych. 

AVT 

Uwaga. Wobec szczuptej objetosci naszego 
pisma, zgodnie z sugestiami Czytelnikow, 
poczynajac od tego artykutu nie bedziemy 
w przyszlosci publikowac rysunkow plytek 
drukowanych i schemat6w montazowych. 
Czytelnicy zainteresowani opisywanym 
urzadzeniem mogg otrzymad kompletne do- 
kumentacje oraz ptytki drukowane i zestawy 
elementow na warunkach podanych w oglo- 
szeniu AVT. 
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Uniwersalny wskaznik 
aparaturowy 



W konstrukcji tunera satelitarnego (SAT-AV 
— Nr 6,7/91) przewidziano mozliwosc wmon- 
towania czteropozycyjnego wyswietlacza 
spelniajacego funkcje wskaznika trzech wiel- 
kosci (V/H, S-meter, napiecie warikapowe). 
Ta propozycja, traktowana jako wyposaze- 
nie dodatkowe tunera, wywotata tak duze 
zainteresowanie Czytelnikow, iz zdecydo- 
waliSmy sie opublikowab jedno z mozliwych 
rozwiazari tego uktadu. 

Opracowany uktad jest w istocie woltomie- 
rzem cyfrowym, kt6ry moze sluzyc jako uni- 
wersalny wskaznik alfanumeryczny w dowol- 
nej aparaturze elektronicznej. Zostat zbudo- 
wany na bazie woltomierza jednozakreso- 



wego AVT-01 (SAT-AV — Nr 3/91), w ktorym 
wprowadzono kilka zmian. Najwazniejsza 
zmiana jest zastosowanie zasilania unipo- 
larnego +5V, zamiast wymaganego 
w AVT-01 zasilania bipolarnego +5V, -5V. 
Napiecie ujemne niezbedne do pracy ukladu 
ICL 7107 (rys. 1.) otrzymuje sie z przebiegu 
oscylatora 50 kHz, wzmacniajac ten sygnal 
w ukJadzie U4 i poddajac go detekcji w ukta- 
dzie powielacza diodowego D4, D5. W 1en 
sposob otrzymuje sie napiecie -3,3V, ktore 
wystarc2a do prawidlowej pracy ukfadu ICL 
7107. Poza uproszczeniem wymagah na za- 
silacz, niezwykle wazna cecha takiego roz- 
wiazania jest mozliwoSe pomiaru tym wol- 



tomierzem napiec pochodzacych ze zrodet 
potaczonych galwanicznie (majacych wspol- 
na mase) ze zrodlem zasilania woltomierza. 
Inaczej mowiac, masa woltomierza moze 
bye polaczona z masa urzadzenia, ktorego 
napiecia sa mierzone tym woltomierzem. 
Odnotujmy tez inne zamiany w stosunku do 
woltomierza AVT-01: 

— wlaczenie dzielnika rezystacyjnego, 
a wiec mozliwosc uzyskania woltomierza 
wielozakresowego 

— zastosowanie dwupozycyjnych wskazni- 
kow LED, tariszych na rynku krajowym 

— zastosowanie diod D6, D7 do zmniej- 
szania jaskrawosci swiecenia wskazni- 
kow LED. 

Przykladem uzycia tego woltomierza jako 
wskaznika aparaturowego jest konkretne je- 
go zastosowanie w tunerze TV-sat. Zgodnie 
z tym przeznaczeniem dokonano niezbed- 
nych adaptacji ukladu woltomierza, otrzymu- 
jac schemat przedstawiony na rys. 2. 
Pierwszy wskaznik LED (pierwsza polowa 
wskaznika dwupozycyjnego) spetnia funkcje 
wskaznika V/H, zas pozostale trzy wskazniki 
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Rys. 1. Schema) elektryczny woltomierza 3 I 1/2 
cyfry — uniwersa Inego wskaznika aparaturowego 
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Rys. 2. Schema! elektryczny wskaznika tunera TV-sat 

stanowia. wyswietlacz 3-cyfrowego wolto- 
mierza, ktory wskazuje napi^cie proporc- 
jonalne do poziomu odbieranego sygnatu 
(S-meter) lub napigcie warikapowe (wskaz- 
nik strojenia). Na podstawie porownania 
schemat6w z rys. 1., 2. widac, ze zrezyg- 
nowano z elementow D1, D2, D3, PR1, Wore 
w tym konkretnym zastosowaniu sa zbedne. 
Ptytke drukowana o symbolu AVT-2Q zapro- 
jektowano w sposob uniwersalny do wielu 
roznorodnych zastosowari tego woltomie- 
rza. Jest to ptytka dwustronna z metalizowa- 
nymi otworami. Schemat montazowy odpo- 
wiada schematowi elektrycznemu z rys. 1., 
a wi^c odnosi sie do petnej konfiguracji 
woltomierza. W przypadku wskaznika do 
tunera TV-sat nalezy wprowadzic drobne 
zmiany montazowe wynikajgce z ww. upro- 
szczen, tak aby schemat montazowy 



odpowiadal schematowi elektrycznemu 
z rys. 2. Ptytka wskaznikow LED jest mon- 
towana prostopadle do ptytki woltomierza, 
a odpowiednie punkty lutownicze sg taczone 



gruba. srebrzankg. tak aby te potaczenia 
utworzyly sztywng konstrukcje nosnq dwoch 
plytek pod katem prostym. 

AVT 



^WyA Nawigacja samochodowa. Opracowywane od wielu lat w koncernach elektro- 
nicznych systemy autonawigacji, Ij. elektronicznych urzadzeri ulatwiajacych 

V^^^H kierowcy wybor wlasciwe) trasy wiodacej do okreslonego celu w trudnych 
warunkach komunikacyjnych, wchodza^ stopniowo do eksploatacji. Najwiecej 

samochodow wyposazonych w systemy nawigacyjne ,.ln Car", bo az 280 tys. obliczono 

w 1991 r. w Japonii. W tym samym czasle w Europie i USA bylo ich zaledwie 24 tys. Igcznie. 
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Warszawa til. tucka 13 

OFERUJE 

Kity dia hobbyst6w --> 

Realizowane sa. rowniez zamowienia na zestawy niekompletne wg 
indywidualnych zyczeii. Dokumentacje techniczne - 800 zt/strone. Uwaga. 
Oferta jest adresowana do hobbystow lub zakladow prowadzacych 
dziafalnosc ustugowa. nie zas produkcyjna. Uruchomienie produkcji 
urzadzeri opracowanych w naszej firmie wymaga uzyskanla licencji. 

AVT-Market oferuje elementy ©lektronlczne w tym szeroki asortyment 
ukladow scalonych. 

Zamowione kity lub ejementy sa wysytane za pobraniem pocztowym w 
terminie do dwoch tygpdni. Koszty spedyoji przesylki (koszty pocztowe z 
ubezpieczeniem + optaty przelewu) wynosza 10% wartosci przesylki 
(10 000 zl dla przesylek o wartosci mniejszej niz 100 000 zl). 

Firma AVT oferuje ponad 100rodzajow kitow na licencji francusklej firmy 
TSM, wiodacego w swiecie producenta w branzy "elektronika-hobby". 
Katalog ze schematami elektrycznymi - 48 000 zl (w tym koszty przesylki). 

AVT-AgencJa Konsultacyjna doradza i informuje o typach, producentach 
i cenach ukladow scalonych oraz dostarcza dane katalogowe i karty 
aplikacyjne dowolnych elementow elektronicznych (od kaidego typu 
podzespotu 10 000 zl za pierwsza strone i 1000 zl za kazda. nastepna 
strone malerialow informacyjnych + zryczattowany koszt przesylki • 
7000 zl) 

Katalog tranzystor6w wszystkich liczacych sie firm swiatowych - 
parametrow i odpowiednikow - 75 000 zl (nr zamowienia - W101). 



Zamowienia mozna skfadac na adres — 

AVT, 02-777 Warszawa 130, skr. poczt. 271 

oraztelefonicznie — 20-12-15 lub 20-30-61 do66 wew. 66 lub 10; 
taxem — 20-12-15 




A - Prytki drukowane 

B - Kompletne zestawy elementow z ptytkami drukowanymi 
C - Urzadzenia zmontowane i uruchomione 



Nr 


Nazwa 


Cena w tys, zf. 


zam. 


A 


B 


C 


3100 


Woltomierz panelowy AVT-01 /LED • 
SAT AV 3/91 


25 


127 


173 


3200 


Woltomierz panelowy AVT-02/LCD ■ 
SAT AV 3/91 


25 


127 


173 


3300 


Multimetrcyfrowy AVT-03/LCD z 
obudowa - SAT AV 3/91 


69' 


318 


390 


0000 


Multimetr cyfrowy AVT-1 03/LED z 
obudowa. i zasilaczem siecbwym • 
SAT AV 9/91 


69 


394 


495 


4002 
4004 


Uktad zdalnego sterowaniaAversja 
popularna • SAT AV 4/91 
Odbiornik 

N adajnik fabryczny RB960 


32 


129 


196 
103 


5002 
5004 


Uktad zdalnego sterowaniaAversja 
rozbudowana • SAT AV 5/91 
Odbiornik 

Nadajnik RB965TA lub M900TA (z 
petn^ klawiatura. telegazety) 


74 


290 


410 

150 


6003 
6004 

6005 
6006 

6009 
6010 


Tuner TV-sat - SAT AV 6/91 
Gtowica japoftska TSU2-E01 P 
Zestaw podstawowy (z gtowica, bez 
obudowy, bez wy^wietlacza LED) 
Obudowa z kompletem akcesoridw 
WyswietlaozLED (V/H, S-meter, 
miernik napiecia warikapowego - 
wskainik strojenia) 
Zestaw z obudowa. i wskaznikami LED 
Modulator 


75 
36 
111 


690 

150 
129 

969 


400 
890 

173 

1125 
145 


7001 

7002 
7003 


Zestaw TV-sat - SAT AV 7/91 
Konwerter o wspotozynniku szum6w 
< 1,2 dB 

Polarotor magnetyczny 

Kompletna antena 90 cm ze statywem 






1150 

380 
550 


7004 
7005 


Kompletny zestaw (kit tunera, 
konwerter, polarotor, antena, kabel) 
Czasza anteny 90 cm 






2830 
200 


8000 
8005 


Miernik czestotliwosci- SAT AV 8/91 
WzmacniaczwejSciowy miernika 
czestotliwosci 


145 


795 


965 
235 


8011 
9012 


Konwerter CCIR <--> OIRT- 
SAT AV 9/91 

W«rsja AVT - 1 71 

WersjaAVT - 172 


11 
11 


34 
36 


45 
49 


10 000 


Zasilacz laboratoryjny z obudowa. 
(+5V.-5V, 2:12V, »15V)- 
SAT AV 10/91 


47 


595 


730 


3210 


Aparaturowy wskaznik LED - 
SAT AV 1/92 


36 


129 


193 


13 100 


Dekoderteketekstu - SAT AV 1/92 


AC 


490 


580 


13 001 


Uniwersalny dekoder teletekstu 
IMTT-03 






760 
570* 


22 001 


Zdalne sterowanie tunera TV-sat - 
SAT AV 2/92 


23 


117 


149 


22 002 


Stuchawki bezprzewodowe - 
SAT AV 2/92 


34 


174 


235 


23 001 


Tr6jdrozny monitor OTVC - 
SAT AV 3/92 


47 


133 


191 


23 002 


Generator tunkcyjny z obudowa, - 
SAT AV 3/92 


97 


575 


715 



"przy zakupach na cele zaopat/zeniowe 



(bez podatku obrotowego), w ilosci powyzej 10 szt. 
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Wystawa elektroniki w Warszawie 



Tele-Foto-Video 



Wystawa, kt6ra miaJa miejsce w Warszawie w dniach 22 — 25 pazdziernika 
1991 r., jest kontynuacja inicjatywy Agpolu, ktdry co roku na jesieni 
zapraszal nas do Palacu Kultury na impreze: Tele — Audio — Video. W tym 
roku jej gospodarzem jest wytoniona z macierzystej firmy prywatna spolka 
PUBLICITY DIVISION. 
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Rys. 1. Zestaw MINI, NSX-D3, firmy Aiwa z ekspozycja. basow (Super T-Bass). 
Moc 25 W/kanal 



Jest to wystawa z prawdziwego zdarzenia, lecz na miare. naszych 
potrzeb. Nikt nie przyjezdza do Warszawy, aby zapoznac si? z ten- 
dencjami rozwoju elektroniki w swiecie. Natomiast stanowi ona 
doskonatg okazje. do podpisania kontraktow na nowoczesny a zara- 
zem dostosowany do naszego rynku sprzej. 

W wystawie wzi^to udziat okoto 30 firm, krajowych i zagranicznych. 
Mimo skreslenia w tytule wystawy wyrazu Audio, sprz^t tego typu 
dominowat na stoiskach . Impreza miata glownie charakter promocyj- 
ny. Do pofudnia przecfstawiciele polskich placowek handlowych 
zawierali kontrakty, w drugiej potowie dnia wystawa byla otwarta dla 
publicznosci, Mora mogta sprawdzic wfasnor^cznie jakosc dziafania 
eksponatbw. 

Firma Brabork zgromadzita na reprezentacyjnym stoisku z roz- 
machem wystawiony sprz^t telewizyjny ostatniej generacji firmy 
Philips. Te same eksponaty ogladalismy dopiero przed miesiacem 
na berliiiskiej Funkausstellung. Zwiedzajacych przyciagat m.in. 
odbiornik telewizyjny zekranemformatu 1-6:9, na ktbrym wyswietla'no 
z gramowidu laserowego odpowiednio przystosowany do formatu 
program. 

Znany z wysokiej jakosci producent sprz^tu elektroakustycznego, 
Dual by! prezentowany przez warszawski Color Trading. Dual, firma, 
Mora odnotowywana jest niezmiennie od lat w szczytowych klasach 
list rankingowych analogowych gramofondw, obecnie sprzedaje 

Rys. 2. Wzmacnlacz kompletny klasy A, model CV 6065 RC, moc 2 x 85W (sinus) 
firmy Dual 



rdwniez wszystkie inne rodzaje elektronicznego sprz^tu muzycz- 
nego, jak i oferuje zdalnie sterowane wieze typu Midi wyposazone 
wuktady Dolby B i C oraz HX Pro (magnetofon) i w procesory dzwi^ku 
surround (model CP 3700). 

Z bardzo bogata. oferta. wystapita po raz pierwszy na polskiej 
wystawie japonska firma AIWA, znany na Swiecie producent sprz^tu 
elektroakustycznego, Mora otworzyla w 1991 roku przedstawicielst- 
wo w Warszawie. Prezentowano przed e -wszystkim rozne modele 
wiez, w tym rowniez zestawy po stosunkowo przystepnej cenie. 
Dwaj dystrybutorzy demonstrowali, w roznych grupach cenowych, 
zestawy glosnikowe: malo znana dotgd w Polsce firma z Kohskich 
,,Elektronika muzyczna" oraz firma Konsbud — Audio. Pierwsza jest 
przedstawicielem hiszpaiiskiego producenta Austica Beyma i oferu- 
je stosunkowo tanie zestawy glosnikowe, jak rowniez gJosniki do 
roznych celow, gotowe i w czesciach, druga — to znany oferent 
elektronicznych instrument6w muzycznych oraz wysokiej klasy gtos- 
nikow stosowanych zarowno przy nagfosnieniu sal koncertowych, 
jak i w domach meloman6w. Na wystawie promowano przede 
wszystkim interesujace modele firmy Jamo. 

Uwage publicznosci zwracafy rowniez stoiska dwoch firm preztii- 
tujgcych telewizje uzytkowa. 

Elemis, zaMad telewizyjnego sprzetu profesjonalnego zajmuje sie. 
wyposazeniem obiektow w sieci kontrolnej zawierajacej monitory 
wfasnej produkcji. Bielski & Co. opracowuje koncepcje i dokonuje 
instalacji woparciu o urzadzeniafirm Panasonic, Ernitec, Mitsubishi, 
Hintron.Wzaleznosci od zapotrzebowania na rodzaj instalacji iodjej 
przeznaczenia, uzytkownik moze wybierac z szerokiej oferty obu 
firm. 

Zwracata uwage. nieobecnosc na wystawie polskich producentow, 
z wyjgtkiem Braborka i Elemis. Nawet jesli Mos byt przez wiele lat 
znany na rynku, nie moze sobie obecnie pozwolic na czekanie na 
klienta. Rynek jest w ciggtym ruchu i aktywna obecnosc na nim jest 
jednym z warunkow sukcesu. 

Jerzy Auerbach 






Przeboje Funkausstellung 



Dzwiek w samochodzie 



Rynek samochodowego sprzetu audio w EWG nalezy do najbardziej 
dynamicznych dziaiow elektroniki konsumpcyjnej. W 1990 r. wzrosl on 
w stosunku do 1989 r. o 23,7%. W tym roku oczekuje si? takiego samego 
wyniku. 

Glownymi zrodtami tak duzego zaintereso- powszechniajacy sie system RDS. Obejmuje 
wania sa zarowno innowacje podnoszace on stopniowo modele z tariszej grupy ceno- 
jakosc odtwarzanej muzyki, jak rowniez roz- we]. Do wzrostu zainteresowania sprzetem 
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Glosniki 
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Rys. 1. Rynek samochodowego sprzeju audio w EWG. Obroty urza.dzeri oraz glosnikow samochodowych 
wzrastaja. w tym samym, szybklm temple 

Rys. 2. Radiomagnetofon samochodowy 2670 VD tlrmy Grundlg z pami&cia dla 12 stacji, w tym 
6 wpisywanych automatycznie. Magnetoton jest wyposazony w uklad Dolby B, Moc 2 x 20 W. Cena 498 DM 




samochodowym przyczynia sie rowniez 
wzrost roznorodnosci modeli dopasowanych 
do zasobnosci portfeli odbiorcow. W RFN na 
przyklad 18 firm olerowato w 1991 r. 42 
modele urzadzeri, podczas gdy w 1990 r. na 
rynku znajdowaly si§ tylko 22 modele dzie- 
sieciu marek, 

W firmie Grundig zwracaty uwage stosun- 
kowo niedrogie radiomagnetofony, modele 
2670 VD (rys. 2.) i 2680 VD z automatycznym 
wpisywaniem stacji do pamieci oraz nie- 
przerwanym autorewersem. Zawieraty one 
podwojne zabezpieczenie przed kradzieza: 
kod liczbowy, ktorego znajomosc jest nie- 
zbedna do uruchomienia odbiornika oraz 
zdejmowana sciank§ z organami regulacyj- 
nymi. bez ktorej sprzetem trudno sterowac, 
a jeszcze trudniej jest go sprzedac. 
W kilku modelach magnetofonow tej firmy 
zastosowano uklady o nazwie EON (Enhan- 
ced Other Network), ktore w czasie stucha- 
nia dowolnej stacji automatycznie przela- 
czajg odbiornik na najblizsza stacj? roz- 
poczyn'ajaca nadawanie komunikatu drogo- 
wego. Jest to jedna z wlasciwosci systemu 
RDS. Dzi^ki przekazywanym w tym systemie 
nieuchwytnym przez ucho sygnalom kierow- 
ca nie musi sam przerywac stuchanej wlas- 
nie audycji, aby byd poinformowanym o sytu- 
acji na drodze. Dotychczas z takiego udogo- 
dnienia mozna byto korzystac tylko wow- 
czas, gdy odbiornik zawierat dwie oddzielne 
gtowice UKF. W prezentowanych modelach 
(3870 RDS, 3880 RDS) nazwy odbieranych 
stacji S3 wyswietlane nadisplejach, a uklady 
RDS dbaja o to, aby odbiornik byt auto- 
matycznie dostrojony do nadajnika, ktorego 
odbi6r jest na tym odcinku drogi najkorzyst- 
niejszy. 

Odbiornik London RDM42 prezentowany na 
stoisku Blaupunkt (rys. 3.) jest wyposazony 
rowniez w RDS, lecz nalezy do sprzetu 
wysokiej kiasy w zakresie odtwarzania 
dzwieku. Z pulpitu tego odbiornika mozna 
sterowac przewodowo odlegtym zmienia- 
czem plyt CD (Disc Management System). 
Model ten jest zabezpieczony przeciw kra- 
dziezy za pomocg tzw. keycard. Jest to nowy 
sposob uruchamiania odbiornika samocho- 
dowego za pomoca zakodowanego numeru. 
W modelu Grundiga trzeba znac ten kod na 
pamiec, w modelu Blaupunkta — jest on 
zarejestrowany na chipie, ktory z kolei jest 
wtopiony w kart§ podobna do kredytowej. 
Tylko ten, kto ma keycard od danego egzem- 
plarza radioodbiornika — moze go urucho- 
mic. Dzi^ki wprowadzeniu tego systemu 
ubezpieczenie od kradziezy odbiornika spa- 
d*o do 10 marek rocznie, przy czym produ- 
cent funduje skladke ubezpieczeniowa za 
jeden rok eksploatacji przy zakupie odbior- 
nika. 

Prawdziwg central^ muzyczna dla samocho- 
du jest opracowany przez firme Sony i sprze- 
dawany w cenie 15 tys. marek zestaw ES 
(rys. 4.). Jest tu konsekwentnie wykorzystany 
cyfrowy procesor dzwieku, ktory dopasowu- 
je jego brzmienie do warunkow odsiuchu. 
Gtdwnymi elementami zestawu sa: segment 
kontrolny XES-P1 oraz cyfrowa zwrotnica 
czQstotliwosci XES-X1, ktora dzieli sygnat 
muzyczny na trzy lub cztery tory — w zalez- 
nosci od potrzeby. Urzadzenie sterujgce 
obejmuje jednostk^ procesorow^, wyswiet- 
lacz o rozmiarach odbiornika samochodo- 



choclzie 





Rys. 3. Odblornik z odtwarzaczem CD (irmy Blaupunkt, London RDM42. RDM plus DMS. Moc — 2 x26 W 
lub4x7W 




Rys. 5. Zwarly zmieniacz plyl kompaktowych CX-DP60 llrmy Panasonic. Dzieki elektromagnetycznemu 
zawieszenlu adaplera laserowego moze bye monlowany w samochodzie zardwno pozlomo, jak I plonowo 

Rys. 4. Samochodowy zeslaw high-end hlfl (irmy Sony 



wego, szesciopasmowy korektor paramet- 
ryczny, joystick sterujacy oraz dwa piloty 
zdalnego, bezprzewodowego sterowania. 
Szyna sterownicza (bus) nazwana przez So- 
ny „Urii-Unk" zapewnla wymiane sygnatow 
pomiedzy segmentem kontrolnym, wyswiet- 
laczem, zmieniaczem ptyt CD, tunerem RDS 
i zwrotnica czestotliwosci, jak rowniez do- 
starcza do nich napi^cia zasilajace. Za po- 
srednictwem szyny doprowadzane sa_ do 
kazdego gtosnika oddzielne sygnaty z in- 
dywidualnym opoznieniem, co nawet w wa- 
runkach niesymetrii panujacych w samocho- 
dzie umozliwia uzyskanie przestrzennego 
obrazu dzwi^kowego. 

Magazynki ze zmieniaczami ptyt CD sa- pro- 
ponowane przez wieiu wystawcow. Nie matu 
standard6w: kazda firma stara sie o zapew- 
nienie wygody przy ich instalacji oraz o nie- 
zawodnosc w czasie pracy. Zmieniacz CD 
firmy Panasonic CX-DP60 (rys, 5.) jest kon- 
strukeja nieslychanie zwarta: 27,7 x6,75 x 
x 16,35 .cm, choc umozliwia korzystanie 
z 6 ptyt kompaktowych. Wazy on zaledwie 
2,6 kg. Dzieki temu nie musi bye tadowany do 
kufra. Mozna dla niego znalezc miejsce pod 
siedzeniem, a nawet w tzw. kieszeni na 
r^kawiczki. 

Turystycznym magnetofonem samochodo- 
wym przeznaczonym do jazdy terenowej 
mozna by nazwac model Roadstar Off-Road 

mocy 4 x16 W (rys. 6.). Ma on specjalnie 
uksztattowana listwe sterujaca, ktora z jed- 
nej strony zabezpiecza organy kontrolne, 
z drugiej — stuzy jako raczka do wyciag- 
ni^cia calego odbiorn ika, a w czasie jazdy po 
wybojach stanowi dla r^ki prowadnice utat- 
wiajaca manipulowanie przyciskami. Chas- 
sis jest zabezpieczone chemicznie przeciw 
korozji, wyswietlacz uszczelniony przeciw 
parze wodnej i pylowi. 

Najlepiej odbierane stacje sa automatycznie 
wpisywane do pamieci. W torze fonicznym 
znajduja sie. przyciski do regulacji tizjologi- 
cznej, oddzielne korektory tonbw wysokich 

1 niskich oraz regulator rownowagi miedzy 
zespotami glosnik6w przednich i tylnych. 
Odbiornik zawiera lampke kontrolna syg- 
nalizujaca spadek temperatury na zewnatrz 
samochodu ponizej 5 : C, aby ostrzec kierow- 
c§ przed mozliwoscia wystapienia gololedzi. 
Firma Blaupunktzadbala o wygody kierowcy 
r6wniez podczas parkowania samochodu, 
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Rys. 6. Turyslyczny magnelolon samochodowy Roadstar Olf-Road o mocy 4 x16 W 




Rys. 7. Pilot parklngowy lirmy Bosch podaje w cm odlegtosc lylu samochodu od najblizszej przeszkody 



oferujac mu tzw. pilota parkingowego, opra- 
cowanego w firmie Bosch. Pilot informuje 
kierowc? za pomoca matego wyswietlacza 
(rys. 7.) o kazdej przeszkodzie, do ktorej 
zbliza si§ tyt samochodu — dzi^ki zain- 
stalowanemu urzadzeniu radarowemu na 
ultradzwi^ki. Na wyswietlaczu mozna od- 
czytac odleglosd w cm od przeszkody lub 
wykorzystac wyswietlacz do informacji 
o przeszkodzie za pomocg kolorowych swia- 
tel, takich samych jak na kontrolowanych 
skrzyzowaniach ulicznych. Jesli odlegtosc 
od przeszkody niebezpiecznie s\q zmniej- 
sza, wyzwalany jest sygnat akustyczny, naj- 
pierw przerywany, a nast^pnie — poczyna- 
jac od 50 cm — ciagty. 

Jerzy Auerbach 




Miedzynarodowe Targi Lddzkie sp. z o.o. 
Lodz International Fair Ltd. 
90-063 Lodz ul. Piotrkowska 148/150 
tel. 37-29-36 

36-38-33 w. 26-68 
tlx 886264 mtl pi 
fax 37-29-35 




Zapraszajq do todzi w dniach 26 — 29 marca 1992 r. na: 
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III MIEDZYNARODOWE TARGI LACZNOSCI 

Zakres towarowy targow obejmuje: 

— sprzet, urzadzenia i systemy do telekomunikacji; 

— urzadzenia rejeslruja.ce dzwiek i obraz; 

— wyposazenie studiow radlowych i telewizyjnych; 

— amatorska aparatura krotkofalarska, CB-radio; 

— aparatura kontrolno-pomiarowa. 

Celem Targow obok prezentacji i promocji nowoczesnej techniki jest umozliwienie kontaktow handlowych pomiedzy 
producentami i handlowcami z kraju oraz z catego swiata. 
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Encyklopedia na CD 

DATA Discman firmy Sony 

Nowy czytnik dyskow kompaktowych firmy Sony pokazany na berlinskiej 
wystawie Funkausstellung '91 zostal opracowany specjalnie z my si a o wydawr- 
nictwach encyklopedycznych. Jeden dysk o srednicy 8 centymetrow zawiera 
informacje, ktore zajelyby okolo 100 tys. stron formatu A4. 
Pamieci CD-ROM sluzace do magazynowania duzych ilosci informacji sq 
stosowane w sprzecie mikroinformatycznym juz od kilku lat. Zapis optyczny 
zapewnia wieksza gestosc zapisu i krotszy czas dostepu do informacji. 
Dotychczas produkowano pamieci CD-ROM przeznaczone do wspoipracy 
z dyskami o srednicy 12 cm. Czytniki te sq jednak relaty wnie drogie i ma ja spore 
rozmiary. 



PamiQC CD-ROM typu DATA Discman jest 
pierwszym miniaturowym, przenosnym czyt- 
nikiem przystosowanym do pracy z dyskami 
o srednicy 8 cm. Dyski kompaktowe o takiej 
srednicy sa. od wielu lat wykorzystywane do 
nagraii muzyki i znane jako CD-single. Nowy 
czytnik firmy Sony, oznaczony symbolem 
DD-1 EX (fot.) jest sprzedawany w Japonii 
juz od roku. W tym czasie sprzedano ponad 
100 tys. egzemplarzy. 

Pojemnosc 

Podstawowym atutem pamieci CD-ROM jest 
jej duza pojemnosc. Dyskietki magnetyczne 
uzywane powszechnie do przechowywania 
informacji mieszcza okoto 1 MB zapisu. 
W przypadku dyskietek o srednicy 5 1/4 cala 
pojemnosci wynosza 360 KB lub 1,2 MB, zas 
dyskietki o srednicy 3,5 cala sa. w stanie 
przechowac 720 KB, 1,44 MB lub 2,8 MB. 
Uzywajac do kodowania tekstu powszechnie 
przyj^tego do tego celu na catym swiecie 



kodu ASCII (ang. American Standard Code 
for Information Interchange), nalezy na je- 
den znak (liters, cyfre_ lub symbol specjalny) 
przeznaczyc 8 bitow. Dyskietka o pojemnosci 
1 ,44 MB moze wie.c przechowywac okolo 700 
stron tekstu. W praktyce na dysku nalezy 
opr6cz tekstu zapisac dodatkowe informacje 
umozliwiajace formatowanie tekstu i wyszu- 
kiwanie jego fragmentow, stad tez efektyw- 
nie uzyskuje sie. pojemnosc rownowazna 
okoto 500 stronom formatu A4. 
Porownanie rozmiarow dyskietki 3,5-calowej 
z ksiazka o obj^tosci 500 stron wypada 
zdecydowanie na korzysc zapisu magnety- 
cznego, ale wykonujgc podobne obliczenia 
dla dysku kompaktowego, okazuje si§, ze 
zapis magnetyczny nie jest wcale najefek- 
tywniejszym sposobem zapisu duzych ilosci 
informacji. Typowy dysk CD-single o Sred- 
nicy 8 cm umozliwia zapisanie 20 minut 
muzyki. Przyjmujac cz^stotliwosc probko- 
wania r6wna 44,1 kHz i rozdzielczosc r6wna 
16 bitow, otrzymujemy zfatwych rachunk6w, 





ze pojemnosc dysku singlowego wynosi oko- 
lo 100 MB, czyli mniej wi^cej odpowiada 
informacji, ktora. mozna zmiescic na 50 tys. 
stron A4. W praktyce pojemnosc ta jest nieco 
wi^ksza ze wzgledu na stosowanie kodu 
korekcyjnego i dodatkowych informacji sub- 
kodowych. - 

Konstruktorzy z firmy Sony poszli jeszcze 
dalej. Plyta CD-single stosowana w odtwa- 
rzaczu DATA Discman ma dwukrotnie wi©.k- 
sza pojemnosc, ktora wynosi az 200 MB, tzn. 
okolo 100 tys. stron tekstu o formacie A4. 

Zalety i wady elektronicznej encyk- 
lopedii 

Opr6cz olbrzymiej pojemnosci, elektronicz- 
na encyklopedia ma wiele innych zalet. Naj- 
wazniejsza z nich jest latwosd wyszukiwania 
haset, Poz^dane haslo mozna odnalezc na 
kilka sposobow, podajac kilka pierwszych 
liter wyrazu, kilka ostatnich liter, kategorie 
gramatyczna lub dziedzin§, ktorej to haslo 
dotyczy. W sumie doste.pnych jest 6 roznych 
funkcji wyboru hasel. Tekst wyswietlony na 
ekranie LCD mozna przegladac, operujac 
klawiszem ruchu kursora, w podobny spos6b 
jak na ekranie komputera przy pracy z edyto- 
rem. 

Obslugaczytnikajest bardzo latwanawetdla 
laika. Poslugiwanie sie; nim sprowadza sie. 
do sledzenia menu wyswietlanego na ek- 
ranie i udzielaniu odpowiedzi ,,tak" lub 
,,nie" przez wcisni^cie odpowiedniego kla- 
wisza. 

Wazna zaleta czytnika DD-1 EX jest moz- 
liwosc odtwarzania dyskow singlowych z na- 
grana muzyka. W tym celu wystarczy przyla- 
czyc do odpowiedniego gniazda sluchawki. 
Najpowazniejsza. wada czytnika DD-1 EX jest 
stosunkowo malo czytelny ekran LCD. Ekran 
ma rozmiar 6,7 cm x5,6 cm i jest przystoso- 
wany do wyswietlania tekstow (30 znakow 
w 10 wierszach) oraz grafiki. Na zataczonej 
fotografii zastosowano wkomponowany ob- 
raz ekranu pracujacego w trybie graficznym. 
W praktyce obraz w trybie znakowym jest 
znacznie mniej czytelny. Osoby przywykle 
do bogato i pi^knie ilustrowanych wydaw- 
nictw encyklopedycznych, kolorowych dia- 
gramow, fotografii i tablic moga poczuc 
niedosyt. Znacznq popraw? czytelnosci ob- 
razu mozna uzyskac przez przylaczenie mo- 
nitora lub telewizora, do czego przewidziano 
specjalne gniazdo. Jednak nawet wtedy roz- 
dzielczosc obrazu jest daleka od idealu. 

Kieszonkowa „Wieza Babel" 

Jedng z podstawowych trudnosci w opraco- 
waniu elektronicznej encyklopedii bylo roz- 
wiqzanie problemu z wprowadzaniem i wy- 
swietlaniem znakow diakrytycznych stoso- 
wanych w roznych j^zykach europejskich. 
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Pod tym wzgl^dem Europa jest prawdziwa 
..Wieza Babel" w por6wnaniu z jednolitg 
j^zykowo Amerykg P6lnocna., w ktorej Ja- 
poiiczycy zacze.li sprzedaz DATA Discmana 
juz w ubiegtym roku. Specjalisci zfirmy Sony 
stwierdzili, ze przygotowanie odr^bnych 
wersji odtwarzacza dla kazdego obszaru 
j^zykowego bytoby bardziej kosztowne niz 
opracowanie uniwersalnego urzadzenia 
operujacego alfabetami wszystkich najbar- 
dziej popularnych j^zykow europejskich. 
W efekcie odtwarzacz DD-1 EX ma klawiature. 
z nieco bardziej skomplikowanym podwoj- 
nym opisem przyciskow. 

Software 

Wbrew purystom rezerwujacym slowo ,, soft- 
ware" wytacznie dla oprogramowania kom- 
puterow, b^dziemy w slad za autorami wielu 
nowych opracowari obcoj^zycznych stoso- 
wac ten termin takze w odniesieniu do cyf- 
rowego zapisu tekstow, dzwieku i obrazu. Na 
europejska premiers? DATA Discmana przy- 
gotowano 12 pozycji opracowanych przez 
7 firm wydawniczych. Wi^kszosc z nich sta- 
nowia stowniki, leksykony i encyklopedie 
wj^zyku angielskim i niemieckim. Nabywca 
DATA Discmana kupujacy czytnik w Niem- 
czech otrzymuje w komplecie z odtwarza- 
czem dwa dyski EB-ROM (ang. electronic 
book ROM) — stownik angielsko-niemiecki 
firmy Langenscheidts (fot.) oraz uniwersalny 
leksykon firmy Bertelsmann. Cena kompletu 
wynosi 998 DM. 

Ceny tytulbw, ktore dokupuje si? oddzielnie, 
wahaja sie od okofo 50 do 100 DM. Na 
przyktad, leksykon historyczny Bertelsman- 
na zawierajacy 15 tys. haset dotyczacych 
epok historycznych, kultury, wydarzeri 
z przeszlosci, postaci historycznych oraz 
historii poszczegolnych krajow kosztuje 
98 DM. Wyjatkiem sa encyklopedie wzorowa- 
ne na uznanych wydawnictwach. Koszty li- 
cencji i transkrypcji na postac CD-ROM sa 
w tym przypadku wi^ksze, co powoduje, ze 
ptyta z taka encyklopedia kosztuje nawet od 
200 do 300 DM. Na przyktad, leksykon obej- 
mujacy r6zne dziedziny nauki opracowany 
w wydawnictwie Gabler Verlag kosztuje 
w wersji elektronicznej az 248 DM. Jednak 
nawet w przypadku najdrozszych tytut6w, 
wielotomowe wydanie ksiazkowe jest wielo- 
krotnie drozsze od odpowiednika elektro- 
nicznego. 

Ryszard Pelka 



Dane techniczne czytnika DATA 
Discman DD-1 EX 



Dysk 

Standard zapisu 
Ekran 



Wyszukiwanie 
hasel 

Gniazda 

Zasilanie 

Rozmiary 
iVIasa 



8 cm, CD-ROM lub 
CD-Single (audio) 

ISO 9660 

LCD, podswietlany, czar- 
no-bialy (6,7 x 5,6 cm, 
30 znakow, 10 wierszy) 

6 funkcji wyszukiwania za 
pomocq menu, fragmentu 
hasla lub dziedziny 

wyjscie monitor/TV, 
sluchawki 

9V (6 ogniw Mignon) lub 
z zasilacza 

107,6 x 42,1 x 159,2mm 
675 g (z batcriami) 



Oscyloskop + multimetr w jednej obudowie 

Scope Meter 

Firma Philips (polgczona z firing Fluke) wypuscila ostatnio na rynek przyrzad 
serwisowy StanoWiacy polaczenie oscyloskopu z tnultimetrem. Calosc umiesz- 
czona jest w niewielkim pudeiku i wazy zaledwie 1,8 kg. Pobor mocy 
z wewnetrznego akumulatora wynosi 2,5 W, co umozliwia ciggla^ 4-godzinna_ 
prace. Przyrzqd umieszczony jest w gumowym futerale, ktory zabezpiecza od 
wstrzqsow i stanowi doskonalg izolacj?. W czasie pracy moze on bye trzymany 
w rgku, polozony lub powieszony. Ekran przyrzadu, zbudowany na cieklych 
krysztalach, sluzy zarowno do wyswietlania ogla_danych przebiegow, jak 
i alfanumerycznego przedstawiania uzyskanych wynikow. Dzieki niemu uzyska- 
no bardzo plaski przyrzad, niewrazliwy na wplyw silnych pol magnetycznych. 

Przyrzad zawiera dwukanatowy oscyloskop z pamiecia cyfrowa o czestotliwosci prob- 
kowania rownej 25 Mprobek/s. Pasmo przenoszenia wynosi 50 MHz. Tak jak wszystkie 
oscyloskopy firmy Philips, przyrzad ma mozliwosc optymalizacji wyswietlania za pomoca 
trybu AUTOSET a takze automatyczna zmiane. zakresu (AUTORANGE). 
Pamiec cyfrowa umozliwia zapamiejanie osmiu przebiegow, ktore moga bye odtworzone 
w dowolnym czasie do dokonania analizy lub porownania z nowymi sygnalami. Za pomocg 
oscyloskopu mozna ,,wytapac" waskie impulsy szpilkowe o czasie trwania powyzej 40 ns. 
Wyzwalanie oscyloskopu tzw. pretrigger umozliwia wczesniejsza obserwacje. przebiegu 
zanim nastgpi oczekiwane wydarzenie. Przewidziana tez jest praca w trybie rejestratora: 
wtedy wolno przesuwajacy sie po ekranie przebieg mozna obserwowaC przez dtuzszy czas. 
Przyrzad zawiera tez multimetr cyfrowy. Mierzy on napiecie state i przemienne od miliwoltbw 
do 600 V wartosci skutecznej. Wejscie moze by6 stato- lub zmiennopradowe dla przebiegow 

czestotliwosci do 1 MHz. Wynik pomiaru jest podawany w V, dBm. dBV lub dBW. Oprocz 
pomiaru napi^c przyrzad umozliwia rowniez pomiar rezystancji oraz sprawdzanie pol- 
przewodnikow. 

Na rynku znajduja sie. trzy modele tego przyrzadu, a mianowicie: PM 93, PM 95 i PM 97, ktore 
roznia sie. miedzy soba wyposazeniem, mozliwosciami pomiarowymi i oczywiscie cena. 
Najdrozszy z nich PM 97 ma wbudowany generator, z ktorego mozna uzyskac przebieg 
sinusoidalny o czestotliwosci 976 Hz oraz fale prostokatna o czestotliwosciach 488, 876 Hz 

1 1952 Hz. Dziejki zastosowaniu kursorow wzrasta doktadnosc pomiar6w oraz mozliwosc 
wykonywania pomiardw wzgle.dem dowolnego poziomu odniesienia. Dodatkowe uspraw- 
nienie obstugi to zapami^tanie 10 nastawow, ktore moga bye szybko odtworzone z pami^ci. 
Przyrzad wyposazony jest w sprze.zony optycznie i elektrycznie izolowany interfejs (RS 232) 
umozliwiajacy polaczenie z drukarka oraz jego zdalne sterowanie za pomoca komputera 
osobistego. 

Bohdan Zimihski 
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Rynek krajowy 
Audio i TV-SAT 



Ta stata rubryka zawiera wiadomo- 
sci o krajowym rynku. Bedziemy 
w niej bezptatnie publikowac infor- 
macje nadestane do Redakcji przez 
poszczegdlne firmy. Informacje sa 
publikowane na odpowiedzialnosc 
zgtaszajacych i powinny bye zesta- 
wione w tablicach jak nizej. 



Proszq o przystanie ksiazki 



MOJ ADRES 



im/e i nazwisko 



ulica, nr domu 



kod, miejscowoii 

Informacje na odwrocie 

Osoby zainteresowane zakupem ilosci 

hurtowych prosimy o konlakt z Wydawca 




AUDIO 


GRELTON, 34-400 Nowy Targ, ul. Grel 61, tel. (0-187) 663-51 


ZESTAWY GLOSNIKOWE 


Cena (zl) 


ACR Swiss 


hifi serii AXTON, 80h-200 W 


1 800 000 % 






-3300000 


TRADE PROD Sp. z o.o.. ul. Nowogrodzka 49, 




00-695 Warszawa, tel. 25-82-44, 628-70-71 w 24, 76 


Quadral 


Titan IV 


absolutna klasa szczytowa (Stereoplay-D) 


74800000 




Vulkan IV 


klas^ ^7n7utnws I Bpforpn7 (Storon- 








play-D) 


41 000 000 




Montan IV 


klasa szczytowa II (Stereoplay-D) 


28600000 




Woian IV 


klasa szczytowa III (Stereoplay-D) 


19600 000 




Korun IV 


klasa szczytowa IV (Stereoplay-D), 








58% (Audio-D) 


17400000 




Amun IV 


klasa szczytowa IV (Stereoplay-D) 


14600000 




Shogun IV 


klasa szczytowa IV (Stereoplay-D) 


12600000 




Tribun IV 


klasa srodkowa g6rna 1 (Stereoplay-D) 


11000000 




Allan IV 


klasa srodkowa g6rna II*" (Stereo-D), 








47% (Audio-D) 


8600000 


t 


Trianon 


klasa Srodkowa gorna II (Stereoplay-D), 








50% (Audio-D) 


8400000 




Orkus 


Subwoofer aktywny 


7500000 




Largo 




7800000 




Rondo 


klasa srodkowa* (Stereo-D) 


5800000 




Ipso 




4800000 


Celestion 


7000 


Design and Engineering Award C.E.S. 








USA — 1990 


30300000 




5000/3000 


Component ot the Year Award 








Japonia— 1990 


21 500000 






Kolumny Roku 1990 — GB 


18300000 




System 6000 


Kolumny Roku 1987 — GB 


41 100000 




Celestion 








700 SE 


Hifi Grand Prix — Japonia 


39200000 




SL 600 Si 


USA Hili Grand Prix Award, 








Kolumny Roku 1985 


24000000 




SL 12 Si 


Recommended 62% (Hifi News and 








Record Rev. — GB) 


16800000 




SL 6 Si 


Stereo Compo Grand Prix Award 








Japonia 1982 


10000 ooo 




Celestion 100 




12000000 




Ditton 1 




3600 000 




Ditton 2 




4 200000 




Ditton 3 




5800000 




Ditton 4 




8600000 




Celestion 3 


Diapason D'or Hifi Award 1987 








Francja,""* 


3 200000 




Celestion 5 


"* (Stereo-D) 


4000000 




Celestion 7 


' (Stereo-D) 


5600 000 




Celestion 9 




6000 000 


KEF 


107.2 


klasa wzorcowa 


62400000 




105.3 


'•* (Stereo-D), Grand Prix 


37000000 




104.2 


klasa szczytowa III (Stereoplay-D) 


24400000 




102.2 




12800000 




101.2 




9000000 




O90 




11800000 




Q80 




8000000 




Q60 




6000000 




C25 


Minimonitor 


4000000 




C15 


Recommended 54% (Hill News — GB) 


3200000 




C200SW 


Subwooter do C 15 i C25 


5400000 


NAD 


1000 


przedwzmacniacz 


3600000 




1600 


przedwzmacniacz /tuner rem. contr 


6200000 



NAD 


2100 
2400 
3020 
3225 

3240 
4100 
4225 
5420 
5425 

5440/5000 
61 OO 
8225 

81 OO 


wzmacniacz mocy, klasa szczytowa III 
wzmacniacz mocy 

wzmacniacz Best Buy .{Hifi Choice — GB) 

wzmacniacz klasa szczytowa IV 

(Stereoplay-D) 

wzmacniacz 2 x 50W 

tuner 

tuner 

No 1 (What Hifi — GB) CD player 
Best Buy (Hifi Choice — GB) 
Recommended (Hifi Choice — GB) 
klasa szczytowa IV (Stereoplay-D) 
"** (Stereo-D) Recommended 
(Hifi Choice — GB) 
Recommended (Hifi Choice — GB) 


5800000 
8300000 
2400000 

3000000 
4300000 
3200000 
2800000 
4400000 
4800000 
6600000 

4200000 
8000000 


Luxman 

Seria 

L-Compo 


A005 
D005 
K005 
T005 
P0O5 


wzmacniacz 
odtwarzacz CD 
magnetofon dwukasetowy 
tuner 
gramofon 


5700000 
4900000 
5700000 
2700000 
3900000 


Luxman 
Seria 300 


A371 
D351 
K351 
T351 


wzmacniacz 
odtwarzacz CD 
magnetofon kasetowy 
tuner 


9600000 
7000000 
7900000 
4300000 


WZMACNIACZE 


Luxman 


LV 107u 
LV 104u 
LV 122 
LV 121 
LV 120 
L-540 
C03 
M 03 


wzmacniacz lampa-MOSFET 
wzmacniacz lampa-MOSFET 
wzmacniacz 2 x 105W 
wzmacniacz 2 x 75W 
wzmacniacz 2 x 60 W 
wzmacniacz klasa A2x 10 W 
przedwzmacniacz klasa szczytowa I 
wzmacniacz mocy klasa szczytowa 1 


16600000 

13600 000 
7300000 
4600 000 
3900 000 

45900 000 
6900000 

16400000 


ODTWARZACZE CD 


Luxman 


D 107u 
D 105u 
D 103u 
DC 114 
DZ 122 
DZ 121 
DZ 120 
DP07/DA07 


odtwarzacz CD lampa 

klasa szczytowa (Audio-D) lampa 

absolutna klasa szczytowa III lampa 

zmieniacz 

odtwarzacz CD 

odtwarzacz CD 

odtwarzacz CD 

absolutna klasa szczytowa II 


20300000 
14700000 
13000000 
10800000 
7300000 
5900000 
4800000 
186700000 


MAGNETOFONY 


Luxman 


K112 
K 92 


magnetofon kasetowy 3 gtowice 
magnetofon kasetowy 


8000000 
3400000 


TUNERY 


Luxman 


T 117L 
T 111L 
T92L 


tuner (FM, MW. LW) 
tuner (FM. MW, LW) 
tuner (FM, MW. LW) 


7400000 
3700000 
3400000 


P.P.H, GREEN-FIELD S.A., 65-463 Zlelona G6ra, ul. Fabryczna 23a, 
tel. 700-51 


WIEZE 


Samsung 


VIP 670 
SCM 6100 


gramofon analogowy, tuner, korektor, 
2 kasety, stereo 
jw. + compact + pilot 


1 830 000 
3000000 


RADIOMAGNETOFONY 


Samsung 


RCD 1200 
PD 790 
W-250 


stereo. 2 kasety + compact 

stereo, 2 kasety, digital, odlaczane kolumny 

stereo. 2 kasety 


1650000 
1190000 
490000 
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Dla profesjonalistow 
i amatorow 

• podstawy teoretyczne 
techniki satelitarnej 

• prezentacja urzadzeri 

i rozwia.zari technicznych 

• dane na temat satelitdw 

i nadawanych programow 

Ksiazka do nabycia u Wydawcy 



HAPRO Trade Co. 

44-100 Gliwice, ul. Lotnikow 54 

Tel. 32-19-33, 32-1-47 

Fax 32-06-80 Tlx 036279 



za zaliczenlem pocztowym 
Cena wraz z oplata pocztowa.: 

68 000.- zl 



Firma JATA 

oferuje: 

— oryginalne rozwiazania konwer- 
lerow radiowych AM-FM, FM, 

— wysokiej czulosci wzmacniacze 
antenowe do odbiornikow samo- 
chodowych, 

— ogranicznik mocy do CB radio. 



Adres: 12-100 Szczytno, ul. Podlesna 1a, 
tel. 36-79 



TV-SAT 


ZUEL, Mariusz Chrza.szcz, ul. Nadrzeczna 4, 97-500 Radomsko 




ZESTAWY SATELITARNE 


Cena (zt) 


Amstrad 
Fidelity 


Tuner SRX200, pilot, stereo 
czasza perforowanad 85 
konwerter 1,2 dB 


5 000 000 
(rnontaz-^ 
+ przewod) 


ASTRA TV, 60-340 Poznari, ul. Nagielkowa 1, tel. 677-100, 676-397 


Synirack II 


Tuner — mozliwosc kopiowania zaprogramowanych 
kanalbw na drugi tuner ' 

czasza — offset 1,2 m, konwerter — NJR 1,0 dB 
polaryzator serwo-mechaniczny, pozycjoner — funk- 
cje auto (ocus 100 pozycji. silownik 


11000000 
z montazem 



Vollrack 


Tuner - 100 kanal6w, 16 opcji audio, czasza — 
0,80 m offset, konwerter — 0.9 dB STC 


4400000 
z montazem 


Pace 


Tuner 6060 - 60 kanatdw, czasza — 0,8 m 
offset, konwerter — 0.9 dB STC 


4500000 
z montazem 


Tuner 9010 —60 kana!6w, dwa wejscia z LNB, czasza 
i konwerter jw. 


5000000 
z montazem 


Tuner 9210-90 kanalow, dwa wejscia z LNB, czasza 
i konwerter jw. 


5100000 
z montazem 


Hinari 


Tuner SAT 2700-50 kanalow, wejscie na dakoder 
D2-MAC, czasza i konwerter Jw. 


4000000 
z montazem 


Tuner SAT 4501-96 kanatdw, wyjscie na pozycjoner, 
wybOr jednsgo z 4 LNC, czagza i konwerter jw. 


4400000 
2 montazem 



W nastepnym numerze 



System archiwizac|l kaset video. Opis zasady dzialania. 
Rejestracja dzwieku na plycie. Dwie metody zapisu cyfrowego na CD 
— jednorazowo (CD-WO) i wielokrolnie (MOD). Charakterystyka 
metod i prezentacja urzadzeri. 

Anteny tubowe. Modele wprowadzane na rynek przez firm§ Revox. 
Stara zasada w nowej lormie. 

O elektronice przystepnie. Charakterystyka nowego systemu radio- 
fonii DAB, nastepcy FM (1). 

ASO-Plus. Uklad firmy NOKIA, ktory poprawia jakosc odtwarzania 
nagrati tasmowych. 

Dane satelitarne z komputera. W jaki sposob mozna uzyskafj 
bezptatnie za pomoca. telefaksu lub komputera wydruk danych 
o programach satelitarnych. 



Cyfrowy procesor akustyczny Yamaha DSP-1000. 

Korektory sygnaiu fonicznego. Jak urnozliwic wiekszy komfort od- 
sluchu i lepsza zrozurnialosc dzwieku. 

W co wyposazyc samochod. Przeglad 28 radio-odtwarzaczy oraz 
prezentacja metody oceny samochodowego sprzetu hifi. 

Najlepsze stuchawki na swiecie. Przedstawienie modelu Sennheise- 
ra ORPHEUS zajmujacego pierwsze miejsce na liscie rankingowej. 

Hobby. Stuchawki bezprzewodowe i zdalne sterowanie tunera 
TV-SAT. 

Zestawy hifi firmy Bang i Olufsen. Multiroom i dotykowe sterowanie. 
Dolby surround (2). Kalibracja systemu. 



Wydawca 

SAT-Audio-Video 




Spolka z o.o. 



00-950 Warszawa. ul. Danilowiczowska 18 
Tel. 27-19-97 lub 27-54-56 w. 40, 42 
Fax 27-19-97 
Konto: PBK VIII O/W-wa 370028-808941-136 

Fotosktad: ISKRA, Warszawa 
Przygotowalnia: ReproKos, Warszawa 
Scanner: KAROLINA, Warszawa 



Czasopismo SAT-Audio-Video ukazuje sie co miesiac. podczas wakacji jeden numer o takiej samej objetosci 
numerowany podwdjnie (7/8}. razsm 11 numer6w w roku. 

Stala wspolpraca z redakcjami czasopism niemieckich Tele-satellit i Funkschau oraz amerykanskiego czasopisma 
Audio. 

Redaktor naczelny: dr Jerzy Auerbach 

Radaktorzy dzlalowi: prof, dr hab. Daniel J6zef Bern (Systemy, uklady; Telewizja satelitarna), doc. mgr inz. Jerzy 
Chablowski (Video; Test), prof, dr hab. Wieslaw Marciniak (Hobby; Podzespoly. aplikacje). dr Ryszard Pelka (Technika 
cyfrowa dla wszystkichj, mgr inz. Wanda Trzebunia-Siwicka (Miernictwo). 

Stala wspolpraca: dr inz. Jan Cezary Targohski (Przetworniki elektroakustyczne), Robert Kamirtski (Sprz^t hifi). 

Sekretarz redakcjl: Alicja Krzesihska 

Redaktor techniczny: Gabriela Talarek 

Korekla: Bozena Mulewici 

Projekt okladki: Tadeusz Pietrzyk 

Opracowanie graflczne: Wiktor Jedrzejec 

Copyright by SAT-Audio-Video, Sp. z o.o. 

Mimo dokladnego sprawdzania na modelach prawidlowosci montazu urz^dzeii przeznaczonych do samodzielnego 
wykonania. Redakcja nie ponosi odpowiedzialnosei za jakosc urzadzeh zmontowanych przez czytelnikdw. 
Nadeslane, a nie zam6wlone artykuly zwracamy tylko po zaplaceniu kosztow przesylki pocztowej. 
Za tresc ogloszeh odpowiedzlalnos6 ponosi wylacznie zlecenlodawca. 
Adres radakcjl: jak Spblki SAT-Audio-Video 

Prenumerata: w 1992 r. wedlug oddzielnych komunikat6w w czasopismie. Konto na prenumerate: PBK VIII O/W-wa 
370028-808941-139-11. 



48 SAT-Audio-Video 1/1992 




ROMATEC RP ^ 



ANDR2EJ OSTROWSKI 

65-040 ZIELONA GORA, ul. Mieszka I 2-4 
© 068/224-1 6, Fax 068/36-72, tlx 043-3651 





PHpbrabork SP . 

Agent Handlowy 



z o.o. 



PHILIPS C.E. 
z Holandii 

ul. Bakalarska 11a, 
02-212 Warszawa 
Tel. 46-26-58, 46-13-38; 
Fax 46-35-95; 
Tlx 817435 bra pi 



1 r * SOUND V# 



tfE fDUNj?DFA//<i%ipEf 




Sprzedaz detaliczna 
i hurtowa 
sprzetu Philips 
oraz autoryzowany 
serwis na terenie 
catego kraju 



Sprzedaz hurtowa: 

GDANSK, ul. Szafarnia 10, 
tel. 31-51-54, fax 31-06-16, 
tlx 0512031 

PRUSZKOW k/WARSZAWY, 
ul. Przejazdowa 15, tel. 58-70-16 do 17 w. 204 
SZCZECIN, ul. Jodtowa 25, 
tel. 53-24-62, tlx 0422897 
WROCLAW, ul. Rynek 49, 
tel. 44-51-08 

ZABRZE, ul. Handlowa 2, 
tel. 72-20-51 do 53 w. 316, 
fax 71-08-80. tlx 03621 1 




PHILIPS 




